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IzvjeScu o sigurnosti prilozen je Unutarnji plan kao zaseban dokument.

Operater ¢e sredidnjem tijelu drZzavne uprave nadleznom za zastitu i spadavanje dostaviti
IzvieS€e o sigurnosti zajedno sa suglasnosti Ministarstva zastite okoliSa i prirode radi
donosSenja odluke o potrebi revizije Vanjskog plana.

Popis koristenih kratica

NN — Narodne novine

MZOIP — Ministarstvo zastite okoliSa i prirode

DUZS — Drzavna uprava za zaéstitu i spaSavanje

MUP — Ministarstvo unutarnjih poslova

IOS — IzvjeSce o sigurnosti

Uredba — Uredba o sprje€avanju velikih nesreca koje uklju€uju opasne tvari (NN 44/14)

TSI — Terminal Sisak

RN Sisak — Rafinerija nafte Sisak

TE Sisak — Termoelektrana Sisak
STN — Sektor transporta nafte

SSIZ — Sektor sigurnosti i zastite

ZOP — Zastita od pozara

ZNR — Zastita na radu

TTZ — Tehnicko tjelesna zastit

OIC - Operacijsko-informacijski centar
DC — Dispecerski centar

SCADA - Supervisory Control and Data Acquisition
ZC — Zupanijski centar

SUS — Sustav upravljanja sigurnosc¢u
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uvobD

Predmet ovog IzvjeS¢a o sigurnosti je Terminal Sisak koji se nalazi ha adresi Capraske poljane
47b, Sisak, k.o. Crnac k.¢. 258, u Gradu Sisku, Sisacko-moslavacka zupanija. Ovo lzvjeSée o
sigurnosti za podrucje postrojenja Terminala Sisak izradeno je, temeljem ¢lanka 122. stavka
1. Zakona o zastiti okolisa (,Narodne novine“ broj 80/2013, 153/2013, 78/2015) kojim je
propisana obveza izrade lzvjeS¢a o sigurnosti za podrucja postrojenja na kojima je utvrdena
prisutnost velikih koli¢ina opasnih tvari. Clankom 34. stavkom 3. Uredbe o sprjedavaniju velikih
nesreca koje ukljuCuju opasne tvari (,Narodne novine“ broj 44/2014, u daljnjem tekstu Uredba)
utvrdeno da su operateri postoje¢ih postrojenja viSeg razreda duzni podnijeti zahtjev za
ishodenje suglasnosti na novo lzvjeSc¢e o sigurnosti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu navedene Uredbe. Na posljednje IzvjeS¢e je 27. prosinca 2013. godine Ministarstvo
zastite okolida i prirode izdalo suglasnost (KLASA: 351-01/13-07/33; URBROJ: 517-06-2-2-
12-3).

Prema odredbama Clanka 4. stavka 1 i ¢lanka 15. stavka 1 Uredbe utvrdena je obveza izrade
IzvjeS¢a o sigurnosti za podrucja postrojenja u kojima je prisutnost opasnih tvari u koli€inama
vecim od granicnih koli¢ina utvrdenih u Prilogu I. A, dio 1, stupcu 3. Uredbe. Na podrucju
postrojenja Terminala Sisak nalaze se opasne tvari u koli€ini od 435 000 t, to jest zapaljive
tekuéine — P5a. ZAPALJIVE TEKUCINE navedena pod to¢kom 10. Priloga I.A dio 1. Uredbe.
Grani¢na koli¢ina zapaljivih tvari iznad koje je operater obvezan izraditi izvjeSée o sigurnosti je
50t, a na lokaciji Terminala ukupno se nalazi 435 000 t.

Buduéi da se na podrucju postrojenja Terminala Sisak nalazi ukupno 435 000 t opasnih tvari
(nafta) JANAF d.d. kao operater je obvezan prema ¢lanku 10. stavku 3 Uredbe dostaviti
ispunjeni obrazac Il. B u Registar postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari, a koji vodi
Hrvatska agencija za za$titu okoliSa i prirode. Obavijest o prisutnosti opasnih tvari na podrucju
postrojenja dostavljena je 10. veljate 2015. Ministarstvu zastite okoliSa i prirode i Hrvatskoj
agenciji za okoli§ i prirodu za potrebe vodenja Registra postrojenja u kojima je utvrdena
prisutnost opasnih tvari i oCevidnika prijavljenih velikih nesreca.

Za izradu lzvjeS¢a o sigurnosti i Unutarnjeg plana za Terminal Sisak, operater JANAF d.d.
angazirao je ovlastenika DLS d.o.0. iz Rijeke, koji posjeduje RjeSenje kojim se daje suglasnost
za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa Sto ukljuCuje izradu lzvjed¢éa o sigurnosti i
Unutarnjeg plana. Navedeno RjeSenje izdalo je 24. srpnja 2013. Ministarstvo zastite okolisa i
prirode (KLASA: UP/I 351-02/13-08/75, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3), te njegove izmjene 12.
prosinca 2013. (KLASA: UP/I 351-02/13-08/75, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-5) i 21. sijeCnja
2015. (KLASA: UP/I 351-02/13-08/75, UBROJ: 517-06-2-1-2-15-9).

Operater ima izradenu Politiku spre€avanja velikih nesreca i uspostavljen sustav upravljanja
sigurnoscu.

Obveza operatera JANAF d.d. u skladu s ¢lankom 15. stavkom 2 Uredbe je da se ovim
IzvjeS¢em o sigurnosti dokaZe da su Politika sprjeCavanja velikih nesrec¢a i sustav upravljanja
sigurnoSc¢u za njezinu provedbu provedeni u skladu s nacelima i zahtjevima navedenima u
Prilogu IV. Uredbe. Politiku sprieCavanja velikih nesre¢a usvojila je Uprava u srpnju 2014.
Politika ukazuje na odlucnost u postizanju visokih standarda koji osiguravaju zastitu zdravlja,
objekata i okolisa te da su opasnosti od velikih nesre¢a u postrojenju utvrdene i da ¢e se u
slu€aju potrebe poduzeti potrebne mjere kako bi se takve nesreée sprijeCile te ogranicile
njihove posljedice. Nadalje, odgovaraju¢a sigurnost i pouzdanost uklju¢eni su u projekt,
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konstrukciju, tehnoloSki postupak i aktivnosti te odrzavanje svih dijelova postrojenja koji su
povezani s opasnostima od nastanka velikih nesre¢a unutar postrojenja.

Prema cClanku 16. stavku 1 Uredbe sastavni dio IzvjeS¢a o sigurnosti je Unutarnji plan, koji
obvezno sadrzi sve podatke i informacije iz Priloga V. Uredbe i propisa kojima se ureduje
zastita i spasSavanje, a prema ¢lanku 9. stavku 6 Uredbe Unutarnji plan, kao i ovo lzvjeSée
izradio je ovlastenik DLS d.o.o. iz Rijeke.

Za Sisacko-moslavacku Zupaniju izraden je u prosincu 2013. Vanjski plan zastite i spaSavanja
(DLS d.0.0.). Odluku o potrebi izrade Vanjskog plana zastite i spaSavanja Sisacko-
mosalavacku zupaniju za podrucje postrojenja, JANAF d.d. — Terminal Sisak, INA d.d.-
Rafinerija nafte Sisak i HEP Proizvodnja d.o.o. — Termoelektrana Sisak, (KLASA: 810-03/13-
09/01, URBROJ: 543-01-04-01-13-2), 07. veljace 2013. donio je ravnatelj Drzavne uprave za
zastitu i spasSavanje, a na temelju ¢lanka 35. Zakona o zastiti i spasavanju (,Narodne novine®,
broj 174/04, 79/07, 38/09i 127/10) i u svezi s ¢lankom 107. Zakona o zastiti okoliSa (,Narodne
novine“, broj 110/07).

Terminal Sisak smjesten je u juZznoj industrijskoj zoni grada Siska priblizno 7 km od centra
grada. Na udaljnosti manjoj od 1 km nalaze se naslje Crnac, Capraske poljane, rijeka Sava i
INA Rafinerija nafte Sisak.

Na Terminalu je zaposleno ukupno 71 radnik. Na lokaciji se dodatno nalaze i postrojba tvrtke
INA - 22 vatrogasna radnika (min. 4 vatrogasca u smjeni i zapovjednik u dnevnoj smjeni) i
zastitarska tvrtka (4 zastitara u smjeni) koje JANAF-u pruzaju usluge.

S obzirom na koli€inu i vrstu opasne tvari te nacin skladistenja i manipulacije, napravljena je
analiza rizika za eksploziju i pozar skladiSnog prostora za naftu. Rezultati analize rizika
prikazani su u Poglavlju 4 ovog lzvje§¢a (Utvrdivanje i analiza rizika od nesrec¢a te nacini
sprjeCavanja). Najgori moguci slu€aj pretpostavija eksploziju plinske faze nafte usljed
ostecenja spremnika nafte kapaciteta 80 000 m3.

Uspostava i odrzavanje sustava zastite zdravlja i sigurnosti i zastite okoliSa provodi se u skladu
s Uredbom o sprje€avaniju velikih nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari te zahtjevima normi ISO
9001:2008 (Sustav upravljanja kvalitetom), ISO 14001:2004 (Sustav upravljanja okolisem) i
OHSAS 18001:2007 (Sustav upravljanja zastitom zdravlja i sigurnosti) dodatno osiguravaju
provedbu ciljeva, smanjenje rizika, sljedivost procesa i uo€avanje potencijalnih opasnosti.
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1. INFORMACIJE O SUSTAVU UPRAVLJANJA | ORGANIZACIJI
PODRUCJA POSTROJENJA |Z PERSPEKTIVE SPRJECAVANJA

VELIKIH NESRECA

1.1. Politika sprjeCavanja velikih nesre¢a

Operater JANAF d.d.ima izradenu Politiku sprjeCavanja velikihn nesre¢a (u daljnjem tekstu
Politika) koja je sastavljena tako da jamci visok stupanj zastite Covjeka i okoliSa odgovarajuc¢im
sigurnosnim sredstvima, strukturama i sustavima upravljanja.

Politiku za JANAF d.d. Terminal Virje donio je 4. srpnja 2014. Predsjednik Uprave, a u skladu
s €l. 121. st. 4 Zakona o zastiti okoliSa (NN 78/15) i u skladu s €l. 15. i Prilogom IV. Uredbe o
sprjeCavanju velikih nesre¢a koje ukljuCuju opasne tvari (NN 44/14). Politika sprjeCavanja
velikih nesre¢a objavljena je na intranet i internet stranicama operatera te je dostupna svim
zaposlenima i zainteresiranoj javnosti. Zaposlenicima je prilikom objave poslana obavijest o
objavljivanju.

Vanjski izvodaci radova moraju prije poCetka obavljanja poslova na lokacijama JANAF-a proci
osposobljavanje kroz koje dobiju informaciju i o rizicima koji mogu biti uzronikom nastanka
velikih nesreca.

Provjera implementacije Politike obavlja se putem koordiniranih inspekcijskin nadzora
drzavnih tijela uprave te internih i vanjskih audita.

Za izmjenu dokumenata odgovorno je rukovodece osoblje. Izmjene i azuriranje dokumentata
radi se nakon znacCajnije promjene, velike nesrele, izvanrednog dogadaja ili uocenog
nedostatka pri provedenom auditu.

U nastavku su Odluka o donoSenju Politike spre€avanja velikih nesre¢a i Politika operatera
JANAF d.d.
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JADRANSKI NAFTOVOD, dioniéko drustvo
Zagreb, Miramarska cesta 24

UPRAVA

Zagreb, 04. srpnja 2014.

Temeljem ¢lanka 26. Statuta dionickog drugtva Jadranskog naftovoda i ¢lanka 14. stavak 1.
totka 2. Uredbe o spriedavanju velikih nesreca koje ukljuéuju opasne tvari (NN 44/14),
Uprava na sjednici odrzanoj 04. srpnja 2014. donosi

ODLUKUbr. 180/2014

Donosi se ,Politika sprecavanja velikih nesreca koje ukljutuju opasne tvari" u tekstu
kako je predloZeno.

Il Za provedbu ove Odluke zaduiuje se Sektor pravnih poslova | ljudskih resursa,
Sektor sigurnosti i zastite | Ured upravljanja kvalitetom

Predsjednik Uprave:

.
dr sc Draqas/}{oxéewc

JADRANSKI NAFTOVOD |

| fl a ‘ , 1LB l

Dostaviti

Uredu Uprave;
Sektorima - svima,
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Politika sprje¢avanja velikih nesreca koje ukljuéuju opasne tvari

Politika sprie¢avanja velikih nesreéa koje ukljuéuju cpasne tvari izraduje se sukladno Uredbi
o sprieavanju velikih nesreca koje ukljuéuju opasne tvari (NN 44/14),

Jadranski naftovod, dioni¢ko drustvo (JANAF d.d.), odiu¢an je u provedbi visokih sigurnosnih
mjera koje osiguravaju za&tity zdravlja zaposlenika, zaétitu objekata te zastitu okoliga.

Sviesni da djelatnost JANAF-3 moje predstavijati opasnost za zaposienike, ugovorne
radnike, posjetitelje te ljude u neposrednoj blizini i okoli§ odiuéni smo da rizik povezan uz
opasnosti svedemo na najmaniju mogucy mjeru. Uspostava | odrZavanje suslava zadtite
2dravlja | sigurnosti | zastite okalifa, u skladu s Uredbom o sprieavanju velikih nesreca koje
ukljuCuju opasne tvari te zahtievima normi 1SO 9001:2008, 1SO 14001:2004 i OHSAS
18001:2007 dodatno osiguravaju provedbu ciljeva, smanjenje rizika, sljedivost procesa i
uotavanje potencijalnih opasnost

Za sve lokacije na kojima moze dodi do velikih nesreca izradena su lzviedca o sigurnosti i
Unutarnji planovi te niz internih dokumenata koji procjenjuju opasnost, moguénost dogadaja,
postupke u sluéaju nesreée ili iznenadnog dogadaja i korektivne radnje.

Cilj i opredjeljenje JANAF-a je smanjenje rizika povezanog uz velike nesrece te njegovo
svedenje na najmanju mjeru éto osigurava i provodi kroz sljedeée stavke:

1. Organizacija i osoblje

* Aktivnosti i rad organiziran je na naéin da se minimalizira mogucnost dogadanja velikih
nesreca te da se smanje posljedice u slucaju velike nesrede.

* Svaki zaposlenik JANAF-a odgovoran je za svoju osobnu sigurnosti i ta ie odgovornost
neprenosiva.

» Svi zaposlenici upoznati su s moguéim dogadajima i obuéeni za odgovarajuce postupke
iz podrucja njihove odgovornosti. Odgovornost | obveze u slutaju velike nesrece ili
iznenadnog dogadaja propisane su internim dokumentima.

2. Prepoznavanije i prociena znaéajnih opasnosti

« identificirane | procijenjene su moguce opasnosti za glavne aktivnosti JANAF-a
(prekrcaj, skladidtenje i transport) te aktivnosti odrzavanja | posebnih radova.

» Razmotrene su velike nesreée ili iznenadni dogadaji koji mogu nastati kao posliedica
iznenadnih i izvanrednih okolnosti te je za prepoznate sluéajeve napravijena procjena
rizika i obuhvat njihovog moguéeg utjecaja

* Pri procjeni su, uz ljudski faktor (greske u radu, nepridrzavanje mjera, namjerno
razaranje) i poremecaj tehnolodkog procesa, u obzir uzete | prirodne nepogode jaceg
intenziteta (pozar, potres, olujno i orkansko nevrjeme, poledica).

» Identifikacija velikih nesre¢a, moguée posljedice, mjere zastite | kontrole i procjena rizika
detalino su obradene u lzvjes¢ima o sigurnosti izradenim za lokacije na kojima se
skladiste nafta i derivati.

Provodenje postupka identifikacije i prociene rizika te njihova revizija odgovornost su
Direktora Sektora sigurnosti | zastite.
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. Nadzor rada postrojenja

Svi procesi i aktivnost| koje mogu prouzroditi ili biti uzrok velike nesrede, tehnolodki sy
opremljeni opremom koja omogucava pracenje radnih procesa te rano prepoznavanje
paremedaja u sustavy | potencijaino opasne situacije.

Uz tehnicki nadzor provadi se stalni nadzor struénog i obuéenog osoblja.

Za procese i aktivnosti izradene sy i u upotrebi interni dokumenti (upute za upravljanje i
rad, pravilnici, pogonske upute i dr.) koji se redovito aZuriraju.

Za opremu, gradevine i sustav izradeni su | provode se planovi odriavanja.

Sve upute za rad i procedure izradene su temeljem tehnicke dokumentacije, radnih
postupaka te u suradnji s osobljem koje radi na predmetnim poslovima

Odgovornost za postupanje sukladno propisanim procedurama i postupcima propisana
je internim dokumentima | opisima radnih mjesta.

Nadzor i kontrolu opreme te osoblia ukljuenog u procese provode osobe odgovorne
sukladno sistematizaciji.

. Upravljanje promjenom

Pri planiranju iili instalaciji nove opreme ili dijela sustava razmatraju se moguci utjecaji
na postojeci sustav te posliedice uvodenjz novih dijelova

U sluéaju privremene promjene ili zamjene dijela sustava, takoder se razmatraju
medusobni utjecaji na opremu i procese i izraduju priviemene Upute za postupan;e.

Za svaku znacajniju promjenu u sustavu, opremi jli Procesu provodi se revizija
propisanih postupaka i aZuriranje procedura i u puta.

Za predmetna upravijanja promjenama odgovorne su osobe sukladno sistematizaciji

Planiranje za sluéaj opasnosti

Za sve lokacije izradeni sy planovi i postupci koji propisuju naéin postupanja zaposlenika
u sluéaju velike nesrece

Planovi ukljuéuju naéin obaviestavanja DrZavne uprave za zadtity i spasavanje,
nadleZnih tijela drzavne uprave te lokalne zajednice u okruzenju.

Planovi se azuriraju prema propisanom wvremenu, nakon izrenadnog dogadaja,
potencijalno opasne situacije ili provedene vjezbe koja je ukazala na nedostatke u
predmetnom planu.

Ovisno o mjestu rada osoblje je obuéeno za poéetno gadenje poZara Za svaku lokaciju
odredene su i adekvatno educirane osobe za pruZanje prve pomoci,

Svo procesno osoblie je obuéeno za postupanje u hitnim situacijama i upoznato s
relevantnim plancvima za izvanredne i iznenadne situacije.

Na lokacijama su smijeétene profesionalne vatrogasne postrojbe ili obuéeni vatrogasci
koji se angaZiraju u sluéaju potrebe

Provode se vatrogasne viezbe, vjeZbe uzbunjivanja, viezbe evakuacije te postupanja u
slu¢aju iznenadnog dogadaja.

Direktor Sektora sigurnosti i za&tite odgovoran je za planiranje i provedenje viesbi.

51000 Rijeka,R. Matejci¢ 10, tel. 051/633-400, fax 051/ 633-013, www.dls.hr 5(
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6. Pracenje uéinkovitosti

* Uginkovitost propisanih procedura, njihova implementacija i provedenje provierava se
internim auditima (u sklopu usvojenih normi)

* Sve nesrece ili potencijalno cpasne situacije koje bi mogle uzrokovati veliky nesrecu se
analizirgju. Istrazuje se mogudi uzrok nesrece kao | viergjatnost da taj uzrok nije
prepoznat kao potencijaina opasnost te nisu predvidene i/ili provedene mjere za
sprecavanje dogadaja.

¢ Predvidaju se korektivne radnje, rokovi | odgovornosti za njihovu provedbuy.

Osoba odgovorna za izvjestavanje o nesredi ili potencijalno opasnoj situaciji je. sukladno
sistematizaciji, odgovorna osoba za aktivnost gdje je doélo ili skoro doslo do nesrece.

T evizija i led

+ lzvjesce o sigurnosti i Unutarnji plan azurira se sukladno zakonskoj obvezi, a obavezno
nakon velike nesrede ili znacajnije promjene. Dokumenti se sukladno zakonskim
obvezama dostavljaju nadleznim tijelima drzavne uprave .

* Provode se redovni interni i vanjski auditi

» Dokumenti i postupci redovno sy predmet nadzora inspekcija nadleznih tijela drzavne

uprave.

Za reviziju dokumenta i procedura te nuine izmjene u postupcima, procedurama. opremi ili
sredstvima proizadlim iz provedenih analiza zaduZeno je rukovodece osoblje sukladno

sistematizaciji.

Zagreb, 4. srpanj 2014,

JANAF d d.
Predsjednik Uprave

) n Kovatevic
JADRANS MNAFTOVOD

donidka drudtvn

ZAGRER

1
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1.2.  Sustav upravljanja sigurnos¢u

Sustav upravljanja sigurnoséu su mjere provedene od strane operatera na svim razinama u
cijeloj organizaciji. Procesi obuhvacaju organizaciju, postupke i procedure, kontrolu
dokumenata, komunikaciju i sudjelovanje zaposlenika u razvoju postupaka kljuéne za
dosljednost i uinkovitost sustava.

Sustav upravljanja sigurnos$c¢u operatera JANAF d.d. razmjeran je opasnostima, industrijskoj
djelatnosti i sloZenosti organizacije u podru€ju postrojenja, a temelji se na procjeni rizika,
isustvenim podacima i nadzoru i kontinuiranom pracenju sustava. SUS podrazumijeva
organizacijsku strukturu, odgovornosti, viezbe, procedure, procese i resurse za odredivanje i
provodenje Politike sprjeCavanja velikih nesreca.

1.2.1. Organizacija i osoblje

Na Terminalu Sisak zaposlen je ukupno 71 radnik. U smjenskom radu radi 20 zaposlenika (5
smjenskih poslovoda operatera, 5 pomoc¢nika operatera, 5 dispec€era, 5 pomocnika dispecera).
Smijenski ciklus je: 12 sati dnevna smjena -12 sati noéna smjena - 48 sati odmor.

Osim navedenog, na lokaciji se nalaze postrojba tvrtke INA - 22 vatrogasna radnika (min. 4
vatrogasca u smjeni i zapovjednik u dnevnoj smjeni ) i vanjska zastitarska tvrtka (4 zastitara u
smijeni). Kontrolu ulazal/izlaza osoba i vozila obavlja zastitarska tvrtka temeljem godiSnjeg
Ugovora.

Posijetitelji se prilikom ulaska na lokacije JANAF-a moraju pona$ati sukladno propisanoj Uputi
(Uputa za posijetitelje) i dobivenim karticama.

U nastavku je organizacijska shema operatera s odjelima bitnim za sustav upravljanja
sigurnoscu.

Stranica
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UPRAVA
(Predsjednik Uprave)

Ured za kontroling i upravljanje

rizicima

Ured upravitelja terminala 1

Ured upravljanja kvalitetom
Upravitelj Terminala J

SEKTOR TRANSPORTA NAFTE SEKTOR SIGURNOSTI | ZASTITE
Direktor Sektora transporta Direktor Sektora sigurnosti i
nafte zastite

Sluzba transporta ) » -~
Odjel transporta Sluzba zastite okolisa

Odjel skladistenja \ J

derivata

4 N\
Sluzba kontrole

Sluzba odrzZavanja integriteta
Odjel odrzavanja naftovodnog sustava

Terminala \ J
Odsjek strojarskog

odrzavanja

f N

Odsjek odrzavanja Sluzba ZOP, ZNR i TTZ

elektroenergetike Odiel ZOP, ZNR i TTZ
S V.
Odsjek odrzavanja

\ inctriimentaciie j

Sluzba daljinskog
nadzora, procesnih
telekom. i

mijeriteljstva

. J

Slika 1. Organizacijska shema operatera s odjelima bitnim za sustav upravljanja sigurnoscu.

Detaljna organizacijska shema podrucja postrojenja Terminala Sisak nalazi se u Prilogu 1
ovog dokumenta.
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Ovlasti, odgovornosti i kompetencije osoblja po svim razinama i za svako radno mjesto
odredene su i definirane Pravilnikom o organizaciji poslova i sistematizaciji radnih mjesta (broj:
1-1.1-238/15) revizija 2, lipanj 2015.) i Katalogom kompetencija.

U /zvjeScu o sigurnosti i internim dokumentima JANAF-a imenovane su odgovorne osobe za
podru€je postrojenja, te je definiran nacin komunikacije slu€aju izvanrednih dogadaja i
nesreca.

Predsjednik Uprave:

- Donosi Odluku o obavjeséivanju ZC 112;
- Donosi Odluku aktiviranju Stozera;
- Imenuje osobe odgovorne za suradnju s drzavnim tijelima uprave.

Osoba odgovorna za sigurnost je Direktor sektora sigurnosti i zastite. —kao osoba odgovorna
za sigurnost Direktor Sektora sigurnosti i zastite ima direktan pristup Upravi uz moguénost
komunikacije o svim mjerama.

Odgovornosti Direktora SSIZ:

— Obavjestava Predsjednika Uprave o izvanrednom dogadaju;

— Prema odluci Predsjednika Uprave obavjestava nadlezna tijela uprave;

— U dogovoru s Predsjednikom Uprave aktivira Stozer;

— Vodi stoZer (Voditelj stoZera);

— Osigurava efikasnu provedbu Operativnog plana;

— Dolazi na lokaciju izvanrednog dogadaja (u $to kracem roku);

— Koordinira sve osobe izvan i unutar JANAF-a, aktivirane tijekom provedbe Operativnog
plana;

— Koordinira izradu ,Elaborata sanacije“ kada je to potrebno sukladno zakonskim
zahtjevima i zahtjevima nadleznih tijela uprave;

— lzraduje lzvjeStaj o oneciScenju i sanaciji oneciScenja u roku od 14 dana od zavrSetka
sanacije.

Direktor Sektora sigurnosti i zastite zajedno s Rukovoditeljem Sluzbe zastite od pozara, zastite
na radu i tjelesno tehnitke zastite odgovoran je za prikupljanje novih tehnoloskih saznanja
vezanih za sigurnost.

Upravitelj Terminala:

- Odgovoran je za pokretanje postupaka u slu€aju velike nesrece na Terminalu Virje;
- Formira i koordinira interventnu ekipu;

- Odgovoran je za povezivanje i suradnju s tijelom zaduzenim za Vanjski plan;

- lzvjeStava direktore STN i SSIZ o detaljima velike nesrece;

- Stupa u kontakt s tijelima lokalne uprave.

Za lokaciju Terminala Sisak napravljena je Procjena opasnosti radnih mjesta Terminala Sisak
izradena je u svibnju 2014. godine od strane ovlastene tvrtke ZAGREBINSPEKT d.o.o0.,
Zagreb (revizija 6). U izradi Procjene rizika sudjelovao je i operater (dostava potrebnih
podataka, pregled u svrhu potvrde podataka).

Za obavljanje svojih zadataka zaposlenici imaju odgovarajuce kvalifikacije i naobrazbu.

Za specificna radna mjesta provedene su procjene, te su sukladno njima zaposlenici dodatno
educiraju.

Stranica
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Pravilnikom o radnim mjestima s posebnim uvjetima rada (I-50/13) su utvrdena radna mjesta
za koja je potrebno dodatno osposobljavanije, $to se i provodi sukladno planovima.

Svi zaposlenici JANAF-a su upoznati s Planom evakuacije i spaSavanja za sluéaj izvanrednog
dogadaja (revizija 0, prosinac 2012). Isti se nalazi na intranet stranicama operatera. Odredeni
radnici su osposobljeni za provedbu evakuacije. Provode se vjeZbe, zastite od pozara, zastite
okoliSa i viezbe evakuacije na svim lokacijama operatera.

Vanjski izvodaci radova moraju prije poCetka obavljanja poslova na lokacijama JANAF-a proc€i
osposobljavanje kroz koje dobiju informaciju i o rizicima koji mogu biti uzronikom nastanka
velikih nesre¢a (Program osposobljavanja vanjskih izvodaca radova, travanj 2008.). Prilikom
izvodenja radova, vanjski izvodaci postupaju sukladno Uputama o nadinu pona$anja i rada na
siguran nacin vanjskih izvoda¢a u JANAF-u .

Buduci da na podrucju postrojenja Terminal Sisak djeluje vatrogasna postrojba susjedne tvrtke
INA d.d. provodi se svakodnevna suradnja s radnicima INA d.d. — Prerada Sisak, Vatrogasna
postrojba RNS vezano uz poslove vatrozastite.

1.2.2. Prepoznavanje i procjena znacajnih opasnosti

Procjena rizika za dijelove sustava koji se dograduju/rekonstruiraju provodi se ve¢ u fazi
projektiranja.

Osobe zaduzene za zastitu na radu, zastitu od pozara i kontrolu posuda pod tlakom bile su
ukljuene u utvrdivanje riziCnosti procesa na podrucju postrojenja.

IzvjeS¢em o sigurnosti za Terminal Sisak identificirane su potencijalne opasnosti na podruéju
postrojenja:

— Kolaps spremnika za naftu koji moze za posljedicu imati i ugrozu podrucja izvan granica
skladiSnog prostora (uslijed pozara i/ili ekspolozije).

— Veliko propustanje dna spremnika.

— Propustanje iz cjevovoda prema otpremnoj stanici.

— Kolaps glavnih pumpi i predpumpi za transport nafte u sklopu otpremne pumpne
stanice — ne bi imao ozbiljne posljedice izvan granica Terminala.

Na Terminalu Sisak je instaliran SCADA sustav s kojim se automatski prate svi procesi
(pumpanije, punjenje/praznjenje spremnika), mjerenje.

Svi sustavi osigurani su tehni¢kim mjerama zastite, koje su provedene od samog projektiranja
i ugradnje opreme. Takoder postoje mjere za smanjivanje posljedica u slu€aju izvanrednog
dogadaja, sustavi za hladenje opreme i zastitu od pozara (koji, izmedu ostalog, ukljuCuje i
bazen s vatrogasnom vodom).

Sve aktivnosti na instalacijama podrucja postrojenja pokrivene su radnim Uputama i Uputama
za siguran nacin rada koje su navedene u Katalogu dokumenata Sektora transporta nafte (broj:
KP-1, izdanje 12).
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Procjenom rizika odredene su zone opasnosti koje su na propisan nacin i oznacene. Propisana
su pravila ponasanja u zonama opasnosti (Postupak izdavanja radnog naloga i dozvole za rad
- travanj 2013. te Ex dokumentacija).

Izvodacima radova se uvijek prije poCetka radova propiSe tehnologija rada, sigurnosne mjere
i pravila pona8anja i rada u zonama opasnhosti kojih se prilikom izvodenja radova mora
pridrzavat i sukladno dokumentu RU - Postupak izdavanja radnog naloga i dozvole za rad (RU
— 009).

Obrazac izvjed¢a o uocenoj potencijalno opasnoj situaciji se nalazi na intranet stranicama
JANAF-a. U sluc€aju izvanrednog dogadaja Direktor Sektora sigurnosti i zastite izraduje
izvjestaj. Slu€aju ,skorog dogadaja“, svi sektori uklju€eni u proces izraduju interni izvjestaj, koji
se podnosi Upravi druSva.

Na Terminalu Sisak prisutno je, sukladno propisima u dezurstvu, 5 profesionalna vatrogasca,
njihova reakcija za slu€aj akcidenta je 5-8 min., a ispomo¢, kada je potrebno (prosudba
vatrogasnog zapovjednika), od strane Profesionalne vatrogasne postrojbe u gospodarstvu —
INA unutar 8 min.

Sukladno godi$njem planu, vjezbe se izvode jednom tjedno, za prvedenu vjezbu provode se
analiza i zapisi.

1.2.3. Nadzor rada postrojenja

JANAF d.d. za sve izgradene objekte na Terminalu Sisak posjeduje uporabne dozvole,
takoder je za ispustanje otpadnih voda s Terminala ishodena vodopravnau dozvola.
Uporabnim dozvolama i redovitim inspekcijskim nadzorima dokazano je postrojenje
projektirano prema odgovaraju¢im standardima.

Nizom dokumenata, programa i radnih uputa uspostavljene su i propisane aktivnosti
odrzavanja, nadzora i kontrlole sustava te dokumentiranje provedenog. Dokumenti/ programi/
radne upute navedeni su u Katalogu dokumenata Sektora transporta nafte (broj: KP-1, izdanje
12).

Na Terminalu Sisak provode se:

— Investicijsko i redovito odrzavanje opreme koja podlijeze zakonskim obavezama i
nadgledanjima od strane drzavnih agencija;

— Ispitivanje i mjerenje propisano zakonskim odredbama;

— Uskladivanje sa zakonskim odredbama;

— Otklanjanje nedostataka i kvarova,

— Svi radovi potrebni za odrzavanje funkcionalnog stanja.

Redovito odrzavanje (preventivho) organizirano je kroz SPO (standardne postupke
odrzavanja). Za sve radove otvaraju se radni nalozi koji se po zavrSetku posla zatvaraju
(Postupak izdavanja radnog naloga i dozvole za rad — travanj 2013.). Izborom opcija u
programu gdje se vode radni nalozi, moguce je dobiti uvid u radove u sklopu planiranog
redovnog pregleda/odrzavanja ili radove uslijed kvara.
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Sustav svih poslova na lokaciji je pod kontunuiranim nadzorom od drzavnih tijela uprave,
provode se interni auditi i vanjski auditi certifikacijske ku¢e. Vanjski izvodaci prolaze edukaciju
za rad na siguran nacin, za svaki rad se otvara radni nalog kojim se propisuje tehnologija rada,
sigurnosne mjere koje je potrebno provesti prije poCetka radova radi osiguravanja sigurnih
uvjeta rada i mjere koje se provode tijjekom rada. Procedura uvodenja u posao vanjskih
izvodaca definirana je u RU 009 - Postupak izdavanja radnog naloga i dozvole za rad.

Za rad u zonama opasnosti kod izdavanja dozvole za rad propisuje se obavezno mjerenje
eksplozivne atmosfere te pracenje tijekom izvodenja radova. Mjerama u dozvoli za rad se
takoder propisuje i priprema samog mjesta rada. Kod posebno opasnih radova propisuju se
posebne mjere zastite (Radni nalog).

Nadzorni inzenjeri obavljaju kontrolu propisanih mjera. Za pojedine radove imenuju se
nadzorni inzenjeri (specificne struke), nadzor moze biti interni ili putem vanjskih stru¢njaka u
slucaju potrebe.

Sigurnosne mijere koje se koriste u slu€aju istjecanja opasnih tvari, eksplozije ili pozara
opisane su u Procjeni ugroZenosti od poZara, IzvijeS¢u o sigurnosti i Unutarnjem planu,
Operativnom planu za slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda na Terminalu Sisak te
nizu dokumenta vezanih uz upravljanje i odrzavanje opreme i uredaja na Terminalu.

Cijeli sustav na Terminalu Sisak je automatiziran i prati se pomo¢u SCADA sustava za nadzor
i upravljanje koji omogucava pracéenje stanja opreme u postrojenjima i upravljanjem cijelim
sustavom transporta i skladistenja iz kontrolnih centara. Sustav se na lokaciji Terminala Sisak
nadzire preko niza instrumenata (sustavi instrumentacije povezanih s kotrolnom plo¢om radi
ocitavanja mjernih vrijednosti). U slu¢aju izvanrednog dogadaja obustavlja se rad ugrozenog
dijela sve dok se ne saniraju posljedice izvanrednog dogadaja.

1.2.4. Upravljanje promjenama

Sve znajacajne promjene u sustavju JANAF-a predmet su godisnjih i visegodisnjih planova, a
u nadleznosti su uprave Drustva, sukladno Statutu JANAF-a.

Za Terminal Sisak, u vrijeme izrade predmetnog I0S-a, nema planiranih znacajnih promjena.

Za sve znacajnije promjene u sustavu koje bi mogle utjecati na sigurnost postrojenja izradila
bi se sva zakonski trazena dokumentacija i ishodile sve potrebne dozvole/suglasnosti.

U slu€aju izmjene opreme u postrojenju mijenja se i interna dokumentacija, odnosno azuriraju
se dokumenti (upute za rukovanje, pravilnici i sl.), provodi se dodatha edukacija i
osposobljavanje.

Pravilnikom o organizaciji poslova i sistematizaciji radnih mjesta (broj: 1-1.1-238/15) revizija 2,
lipanj 2015. za pojedino radno mjesto propisane su odgovornosti osoba vezano uz promjene
(zakonsko uskladivanje, promjene u ustavu, procedurama i sl.).

Promjene u zakonskim zahtjevima provode se na nacin da su Sektori, odnosno specificne
sluzbe zaduZene za odredene aktivnosti obvezne pratiti zakonske izmjene, predloZiti nacin
uskladivanja, uskladiti internu dokumentaciju, obavijestiti lokacije (korisnike) o izmjenama te
nove dokumente objaviti na intranetu
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Promjena koja se odrazila na Terminal Sisak je promjena upravitelja Terminala. U dijelovima
dokumentacije, koji se odnose na komunikaciju s upraviteliem terminala promijenjeni su
kontakti.

Promjene koje nastaju starenjem postrojenja kontroliraju se planovima i programima
odrzavanja za §to se u Sektoru transporta izraduju planovi.

Promjene na sustavu uslijed korozije obraduju se putem prikupljanja podataka o koroziji koji
se prikupljaju kroz redovne i izvanredne preglede. Ovdje su uklju€eni i generalni remonti
spremnika, otkopavanje ukopanih instalacija, ispitivanje inteligentim pigom, nadzemne
indirektne metode i sl. Na osnovu svih podataka radi se procjena o aktivnosti korozije i brzini
njenog rasta, na temelju toga se provode i preventivne mjere zastite od korozije kao Sto je
zamjena izolacije, zamjena boje, instaliranje katodne zastite sukladno dokumentu Programi
odrZavanja.

Sve promjene dokumentiraju se sukladno Katalogu zajedni¢kih postupaka.

1.2.5. Planiranje za slu¢aj opasnosti

Za podrucje postrojenja Terminal Sisak izradeno je lzvjeSée o sigurnosti i Unutarnji plan.
Postupci u slu€aju izvanrednog dogadaja opisani su u Unutarnjem planu, koji je uskladen i s
drugim internim dokumentima JANAF-a (Operativnim planom za slucaj izvanrednih i
iznenadnih oneci$¢enja voda i dr.).

Osoba odredena za pokretanje postupaka je Upravitelj Terminala, koji upravlja postupkom do
dolaska na lokaciju Voditelja stozera (direktora Sektora sigurnosti i zastite).

Na lokaciji Terminala Sisak primjenjene su tehni¢ke mjere zastite, mjere koje proizlaze iz
zakonskih propisa, normativa i standarda i organizacijske mjere u redovnom radu, a po potrebi
i u sluéaju izvanrednog dogadaja.

SprjeCavanje iznenadnog dogadaja provodi se kroz kontrolu stanja objekata i opreme putem
periodi¢kih pregleda koji rezultiraju otklanjanjem nedostataka i dovodenjem uredaja i objekta
u odgovarajuce stanje.

U slu€aju nesreée, ugradene tehniCke mjere, postupanje po procedurama i pravilnicima i
uvjezbano osoblje znatno utjeCe na smanjenje obima i ublazavanje posljedica nesrece.

Trenutno zate€ene posjetitelje na podrucju postrojenja Terminala Sisak, osoba zaduzena za
evakuaciju odvela bi do zbornog mjesta.

Sva oprema na lokaciji koja sluzi da spre€avanje i ublazavanje posljedica nesre¢e opisana je
u Unutarnjem planu, poglavlju Sigurnosna oprema i potrebna sredstva.

Osoblje JANAF-a koje je, sukladno sistematizaciji uklju¢eno u radne procese na mjestima gdje
bi moglo doéi do izvanrednog dogadaja prolazi osposobljavanje na nacin da je educirano za
rad u normalnim i izvanrednim situacijama. Svi zaposlenici JANAF-a duzni su upoznati se s
postupcima u izvanrednim dogadajima, a stru¢no osoblje obvezno je najmanje jednom u dvije
godine sudjelovati u vjezbi.
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Vjezbe (ZO) se provode najmanje jednom u dvije godine, nakon vjezbe se provodi analiza i
sukladno reultatima donose mjere.

Na lokaciji Terminala Sisak stacionirano je centralno skladiSte za opremu za sprjeCavanje
Sirenja onec€iS¢enja i njegovo uklanjanje. Na Terminalu su rasporedeni kompleti za
sprjeCavanje Sirenja manjih onecidéenja koji ukljuéuju upijace i osobnu zastinu odjecu.

Kako bi se osigurala dostatna zastita od pozara na Terminalu, sklapa se godisnji Ugovor s
profesionalnom vatrogasnom postrojbom u gospodarstvu INA-INDUSTRIJA NAFTE d.d.

Na podrudju postrojenja instaliran je sustav za uzbunjivanje radnika JANAF-a i okolnog
stanovnistva. Sustav se provjerava i odrzava sukladno zakonskim zahtjevima.

Komunikacija u slu¢aju nesre¢e odredena je Shemom komunikacije na TSI koja je sastavni
dio Unutarnjeg plana.

1.2.6. Pracenje uc€inkovitosti

Procjena ucinkovitosti provodi se internim auditima, viezbama, analizama nakon dogadaja i
inspekcijskim nadzorima.

Provodenje unutarnje neovisne ocjene definirano je kroz Katalog zajednickih postupaka,
poglavlje K-17 Interni audit.Auditi se provode sukladno godi$njem planu tako je u 2015. godini
provedeno dva audita za ISO 14001 i tri audita za OHSAS 1800, a u 2016 u planu je provesti
dva audita po svakoj od navedenih normi.

Pokazatelji uspjednosti u provedbi sigurnosnih mjera prikazani su u lzvjestajima internih
audita, NCR, K-17; Postupak sigurnosti — uocavanje i izvjeStavanje o POS-u, Korektivne/
preventivhe mjere K-18. Interni neovisnhi procjenijitelji su auditori za norme 1SO 9001, 1SO
14001 i OHSAS 18001.

Procedura za istraZivanje i analizu akcidenta opisana je u Katalogu zajednickih postupaka, K-
18 — Korektivne i preventivne mjere, istraZivanje incidenata, dok je procedura za izvjeStavanje
opisana u Katalogu zajednic¢kih postupaka, K-9 — Pripravnost i odaziv u izvanrednim
situacijama.

1.2.7. Revizijai pregled

Ulazni dokumenti za provodenje revizije i pregleda su lzvjeStaji s provedenih audita, interni
pravilnici i procedure, zapisi inspekcijskih nalaza te ostala dokumentacija sukladno zakonskim
zahtjevima i zahtjevima normi.

Po inspekcijskom nalazu odmah se pristupa otklanjanju primjedbi i uvijek u zadanom roku.
Nakon svakog audita izraduju se Izvjestaji internih auditora ISO 18001 i ISO 1400. Dva puta
godisnje provodi se Upravina ocjena sustava.

Rezultati revizije pravilno koriste u provodenju cjelokupne politike i strategije operatera u
kontroli i sprjeCavanju velikih nesreca.
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2. OPIS LOKACIJE PODRUCJA POSTROJENJA

2.1.  Opis lokacije na kojoj se podrucje postrojenja nalazi i njegovog okoliSa, uklju€ujuci
zemljopisni smjestaj, meteoroloSke, geoloske i hidrografske uvjete te povijest
terena

2.1.1. Lokacija podrucja postrojenja

Terminal Sisak nalazi se na sto osamdesetom kilometru duzine cjevovodne trase Omisalj —
Sisak.

2.1.2. Zemljopisni smjestaj

Terminal Sisak nalazi se u srediSnjoj Hrvatskoj u SisaCko-moslavackoj Zupaniji. Terminal je
smjesten u juznom dijelu Grada Siska, njegovoj industrijskoj zoni. Udaljen je cca. 7 km. Od
centra Siska, neposredno uz naselja Crnac i Capraske poljane.

Osamsto metara sjeverno od Terminala protjeCe rijeka Sava.

Cesta koja vodi od ulazno-izlazne porte Terminala) spaja se na magistralnu cestu Sisak -
Topolovac - Popovaca.

2.1.3. Prirodne karakteristike unutar podrucja postrojenja’

Meteoroloski pokazatelji

Podaci za meteoroloSke uvjete na lokaciji Terminala Sisak uzeti su iz MeteoroloSke podloge
za potrebe procjene ugrozenosti civilnog stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara Sisacko-
mosalavacke Zupanije (meteoroloSka postaja Sisak) izradene od Drzavnog
hidrometeoroloskog zavoda buduéi da na podrucju postrojenja nema meteorolo$ke postaje.

MeteoroloSke karakteristike opisane su u poglavlju 2.4.3. Prirodne karakteristike okolnog
podruéja maksimalnog dosega velike nesrece.

L Izvor: Studija utjecaja na okoli$ ciljanog sadrzZaja za rekonstrukciju-dogradnju rezervoarskog prostora
Terminala Sisak
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Geoloski pokazatelji

Teren na podrucju Terminala Sisak je uzdignut oko deset metara iznad savske ravnice i ve€im
dijelom je ravni€ast, nagiba manjeg od 1%. Na juznom i jugozapadnom rubu Terminala je
blaga jaruga koja pada prema savskoj dolini s nagibima od 2, 5i 7 stupnjeva, a mjestimi¢no i
preko 7 stupnjeva. Morfoloski je ova padina veza izmedu ravni¢arskog platoa i savske ravnice.
Na jednom dijelu terena uz jarugu, iako je nagib maniji od 2,5 stupnjeva, registrirane su kruzne
razlike u vlaznosti tla, §to je znak napetosti blage padine. Nema tragova klizanja.

Gotovo cijeli teren Terminala Sisak grade sedimenti koji stratigrafski pripadaju pleistocenu
(starijem kvartaru) i neogenu, dok juzni rub Terminala zauzimaju savski i mocvarni sedimenti.
LitoloSki su ti sedimenti zastupljeni s pjeskovitim i glinovitim siltima, a neki su i slabo Sljunkoviti.

Napomena: Podaci su preuzeti iz Studije “Geologija, geotehnika, hidrogeologija, hidrologija i
seizmotektonika”, RGN Fakultet, Zavod za geologiju i geolosko inzenjerstvo, lipanj 2004.

Geotehnicki pokazatelji

Geotehni¢ki podaci terena na podrudju postrojenja Terminala Sisak preuzet su iz
"Geotehnickih elaborata - Faza | i II" (IGH Zagreb - Institut za geotehniku, 1976. i 1977. od.),
"Geotehnitkog elaborata za proSirenje rezervoarskog prostora Terminala Sisak" (Geotehnicki
fakultet, Varazdin, 2004. god.), "Geotehnic¢kog elaborata za proSirenje rezervoarskog prostora
Terminala Sisak" (Geotehnicki fakultet, Varazdinu, 2005. god.) i Geotehnicki istrazni radovi na
lokaciji Terminala Sisak (Geokon-Zagreb d.o.o0., Zagreb, 2006.). Na temelju terenskih
ispitivanja i provedene AC klasifikacije dopunjene laboratorijskim ispitivanjima, definirane su
geomehanicke karakteristike terena:

— Teren je na veéem dijelu lokacije objekata, priblizno horizontalan (apsolutne kote 109,0
do 110,0 mnm), a teren na juznom dijelu lokacije je u padu i to od apsolutne kote 108,0
do 103,0 mnm.

— Povrsinski sloj debljine 0 - 0.3 m je humus.

— Gline srednje i visoke plastiCnosti prostiru se do gornjeg horizonta pjeskovitog
materijala. Glinoviti materijal je razliCite debljine 7.0 - 12.0 m, teSko gnjecivog
konzistentnog stanja.

— Nastavak ovom sloju je glina niske plasti¢nosti i prah s primjesama sitnog pijeska.
Materijal je srednje do krute elastiCnosti na intervalu od 9.0 - 13.5 m.

— Nakon ovog sloja registriran je pijesak prasSinast do glinovit s proslojcima Sljunka i gline.
Ovi materijali prostiru se do dubine od 15.0 m - 40.0 m, ovisno 0 mjestu.

— Ispod naprijed navedenih materijala do maksimalne dubine buenja (60.0 m) registriran
je glinoviti materijal srednje do visoke plasti¢nosti s manjim proslojcima pijeska ili
organskih tvari, a pojavljuju se i sitni utrusci kamena.

— Za vrijeme sondiranja registrirani su nivoi podzemne vode na sondama dubine od 10-
ak m. Uglavnom je ustanovljeno da se podzemna voda pojavljuje na kontaktu glinovitog
i pjeskovitog materijala.
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Hidrogeoloski i hidrografski pokazatelji

Za Terminal Sisak osnovna hidrogeoloska znagajka terena je nepropusnost, na bilo kojem
mjestu analiziranog terena ima priblizno deset i viSe metara nepropusnog tla.

U toCkama terena Terminala Sisak vodonosni sloj nalazi se nakon 7-12 m nepropushog
materijala (sloj je nabusSen sondiranjem tijekom istraznih radova prilikom izgradnje Terminala
Sisak). Na horizontalnom dijelu terena Terminala ima kopanih jama gdje se uvijek zadrzava
voda, §to govori u prilog tezi o nepropusnosti tla.

Na samoj lokaciji Terminala Sisak nhema povrsinskih vodenih tokova.

Napomena: Podaci su preuzeti iz Studije “Geologija, geotehnika, hidrogeologija, hidrologija i
seizmotektonika”, RGN Fakultet, Zavod za geologiju i geolosko inzenjerstvo, lipanj 2004.

Bioloska raznolikost

- Stanista

Prema popisu stanisnih tipova u Republici Hrvatskoj, temeljem nacionalne klasifikacije
staniSta, Terminal Sisak nalazi se staniStu tipa J41 Industrijska i obrtni¢ka podrucja.

Sukladno navedenoj klasifikaciji, ovo staniste ne spada u ugrozene i rijetke stani$ne tipove na
podrucju Republike Hrvatske.
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Slika 2. Tip stanista na lokaciji Terminala Sisak

Izvor: Bioportal (M 1:10 000)

- EkoloSka mreza

Sukladno izvodu iz karte ekoloSke mreze (Slika 3) vidljivo je da se podrucje Terminala Sisak
ne nalazi unutar podrucja ekoloske mreze.
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Slika 3. Karta ekoloske mreze

Izvor: Bioportal (M 1:5 000)

- Prirodna bastina

Prema karti zasti¢enih podru¢ja (Slika 4.), lokacija Terminala Sisak ne nalazi se unutar
zasti¢enih dijelova prirode.
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Slika 4. Karta zasti¢enih podrucja

Izvor: Bioportal (M 1:5 000)

- Kulturna bastina

Unutar podrucja postrojenja Terminal Sisak ne nalaze se zasti¢eni objekti kulturne bastine.

Povijest terena (nesrece)

Na podrucju postrojenja Terminala Sisak nisu u proslosti zabiljezene industrijske niti prirodne
nesrece.
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2.2. Odredenje postrojenja i drugih aktivnosti tvrtke koje bi mogle predstavljati rizik od
velikih nesreca

Kao aktivnosti ili objekti koji predstavljaju najveCe opasnosti na lokaciji Terminala Sisak,
prepoznato je sljedece:

» SkladiSni prostori nafte

» Pumpna stanica za naftu

Na terminalu su zaposlena ukupno 71 radnika. Smjenski ciklus je: 12 sati dnevna smjena -12
sati no¢na smjena - 48 sati odmor. U smjenskom radu radi 20 zaposlenika (smjenski poslovoda
operater - 5, pomocnik operatera - 5, dispecer - 5, pomoc¢nik dispecera - 5).

Osim navedenog, na lokaciji se nalaze postrojba tvrtke INA - 22 vatrogasna radnika (min. 4
vatrogasca u smjeni i zapovjednik u dnevnoj smjeni ) i vanjska zastitarska tvrtka (4 zastitara u
smjeni).

Maksimalan broj ljudi po objektima na Terminalu Sisak:

- Upravna zgrada — 34

- KZP -4
- Radiona-19
- Skladiste — 1

- Vatrogasnica—9
- Bazdarmma-1

- Portal-2

- Porta2-1

Svi objekti unutar Terminala razdvojeni su, ali i povezani unutarnjim prometnicama koje su
ujedno i vatrogasni putevi.

Evakuacijski putevi s lokacijama za prikupljanje zaposlenika (zborno mjesto) oznaceni su u
Planom evakuacije i spaSavanja za slu€aj izvanrednog dogadaja (revizija 0, prosinac 2012.).

2.3. Identifikacija susjednih postrojenja i podrucja uklju€ujuci javne objekte koje su
izvan djelokruga Uredbe te podrucja i zbivanja koja bi mogli biti izvor ili povecati
rizik od izbijanja te posljedice velikih nesreca

U okruzenju Terminala Sisak nalaze se naselja Crnac i Capraske poljane.

Raspored populacije u okruzenju

Naselje Crnac 545 stanovnika
Zaselak Capraske poljane 757 stanovnika

U slucaju velike nesrece na lokaciji Terminala Sisak ugrozeno je oko 25 objekata naselja
Crnac. Tu se uglavnom radi o stambenim objektima, Skoli u naselju Crnac koja nije u funkciji i
crkvi u naselju Crnac koja moze primiti do 150 ljudi. Skola i crkva udaljene su oko 300 m od
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Terminala (od najbizeg spremnika). U zoni utjecaja nalazi se i oko 25 stambenih objekata
naselja Capraske poljane (udaljenost prvog stambenog objekta od najblizeg spremnika
Terminala je oko 330 m).

Ostalih objekata (objekti koji sluze kao stalna ili privremena okupljalista, javni objekti (bolnice,
policijske postaje i sl.)), u zoni utjecaja nema.

U neposrednoj blizini Terminala, uz njegovu isto€nu granicu nalaze se spremnici u vlasnistvu
Rafinerije nafte Sisak.

Na nesto vecoj udaljenosti nalazi se ostatak podrucja postrojenja Rafinerije nafte Sisak na ¢ijoj
lokaciji moze potencijalno do¢i do zapaljenja, odnosno eksplozije opasnih tvari (ukapljeni naftni
plin, nafta i naftni derivati) te Termoelektrana Sisak na Cijoj se lokaciji nalazi veca koli¢ina
teskog lozivog ulja koje se pod odredenim uvjetima takoder moze zapaliti.

Potencijalne nesrece na lokaciji Terminala Sisak mogu utjecati na spremnike opasnih tvari
tvrtke Rafinerija nafte Sisak koji se nalaze uz granicu Terminala.

2

2 Vanjski plan zastite i spadavanja u sluéaju velike nesrece koja ukljuéuje opasne tvari — Sisatko-moslavacka

Zupanija

Stranica
51000 Rijeka,R. Matejgi¢ 10, tel. 051/633-400, fax 051/ 633-013, www.dls.hr 27


http://www.dls.hr/

1ZVJESCE O SIGURNOSTI, JANAF D.D. — TERMINAL SISAK

Udaljenost spremnika i objekata Terminala Sisak od spremnika A-2507

Medusobna udaljenost spremnika

TERMINAL SISAK
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Slika 5. Medusobna udaljenost spremnika na podrucéju postrojenja Terminal Sisak

Udaljenost spremnika A - 2507 od:
- Upravne zgrade — 450 m
- Vatrogasnice — 320 m
- Pumpne stanice — 250 m
- Pristupne ceste — 370 m
- Trafostanice — 350 m

- Najblizeg stambenog objekta — 410 m
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2.3.1. Opis podrucja na kojima bi moglo do¢i do domino efekta nakon velike nesrec¢e

Podruéja koja mogu biti ugroZzena "Domino efektom" su skladidni prostori za naftu tvrtke INA
d.d., Rafinerija nafte Sisak. Utjecaj eventualne nesre¢e moze dovesti do domino efekta bududi
da se u okruzenju skladiste zapaljive/eksplozivne tvari.

Medusobni utjecaj spremnika JANAF-a na Terminalu Sisak i spremnika Rafinerija nafte Sisak,
predmet je Vanjskog plana.

2.4. Opis podrucja na kojima bi moglo do¢i do velike nesrece

2.4.1. Prostorno planska dokumentacija

Lokacija Terminala Sisak (sukladno prostornom planu Grada) nalazi se van zone hamjenjene
stanovanju — povrSine infrastrukturnih sustava (Slika 6.).
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RAZVOJ | UREDENJE POVRSINA NASELJA
izgradeno/neizgradenc

GRADEVINSKO PODRUCJE MASELJA

:

RAZVOJ | UREDENJE POVRSINA IZVAN NASELJA

izgradeno/neizgradeno

GOSPODARSKA NAMJENA-PROIZVODNA | POSLOWVNA

POVRSINE ZA ISKORISTAVANJE MINERALNIH SIROVINA

(E1-energetske, E2-gectermalna voda, E3-eksploatacijsko polje Sljunka i pijeska)
KOMUNALNO SERVISNA NAMJENA

(odlagalitte komunalnog otpada)

SPORT | REKREACIJA
VRIJEDNO OBRADIVO TLO
OSTALA OBRADIVA TLA

GOSPODARSKA SUMA.

ZASTITNA SUMA

SUMA POSEBNE NAMJENE

OSTALO POLJOPRIVREDNO TLO, SUME | SUMSKO ZEMLJISTE
VODMNE POVRSINE (vodotodi, rukavei, akumulacija)

POSEENA NAMJEMA (oznacena povréina je informativna)

POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA

(linijske i povrdinske infrastrukiurne gradevine drZavnog i Zupanijskog znataja)
GOSPODARSKA NAMJENA-PROIZVODNO POSLOVNA | POVRSINE
INFRASTRUKTURNIH SUSTAWVA - NOVA LUKA SISAK

Slika 6. Smjestaj Terminala Sisak s obzirom na namjenu prostora

Izvor: Prostorni plan Grada Siska
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Prema karti prostornog plana uredenja grada Siska — Infrastrukturni sustavi, u okruzenju
Terminala nalaze se sljedeci objekti kriticne infrastrukture:

- Udaljeni pretplatnicki stupan;.

- Podruc¢jem prolazi i vodoopskrbni cjevovod (podzemni pa se ne ocekuju posljedice po
isti u slu€aju nesrece). Ostalih vodoopskrbnih objekata nema.

- Magistralni naftovod.

Ostalih infrastrukturnih objekata od vaznosti za funkcioniranje Grada Siska (a koji bi mogli biti
ugrozeni) nema.

S

N
T"“\\’ﬂ\\‘. <A

s a8
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POSTA | TELEKOMUNIKACUE bbb
Z TERMOELEKTRANA, - pianirans dogradnja drgog bioka

postojstapianiranc
—M_ POSTANSKI CENTAR RASKLOPND POSTROJENJE (400)220M 1020 kV
v JEDINICA POBTANSKE MREZE @ | O | TRAFOSTANICA11020KY
—E— TELEFONSKA GENTRALA Pmmmy 400KV DALEKOVOD (DS - dvosisternald)
T — 220 KV DALEKOVOD (D - dvosistemakd)
o KABEL ---{ 110 KV DALEKOVOD (D6 - choosistirsk)
E BAZNA POSTAIA POKRETNE WRE2E Oy (O | VODOZAMAT/VODOCRPLSTE gosesnrs)
T | TV | RADIO ODABILIACKD SREDFSTE ..‘ mm
RADIISKI KORIDOR  RADMSKA VEZA © | © | crevaeanca
%Mﬂmmm — sy MAGISTRALNI VODOOPSKRBN| CIEVOVOD
BAMOSTOJECEG ANTENSKDG STUPA mme  OSTAL VODOOPSKRBNI CIEVOVOD!
PROIZVODNJA | CLUEVNI TRANSPORT NAFTE | PLINA mmmwﬁm
RAFINERWA 1@9 % wﬁﬁmnmmmmmmmws ok
1. otopa

SKLADISTE NAFTE | NAFTNIH DERIVATA O
PREKRCAJINA LUKA, - NAFTNI TERMINAL Q

MAGISTRALNI NAFTOVOD ZA MEDUNAROON! PROMET (PEOP) = GLAVNIOOVODNIKANAL
== OSTAL ODVODNI KANALI
MAGISTRALNI NAFTOVOD
h— DA KTOMOD UREDENJE VODOTOKA I VODA
REGULACISKI | ZASTITNI BUBTAV
MAGISTRALNI PLINOVOD
00 bars) AKLUMULAGIIA ZA OBRANL OD POFLAVA
VIBOKOTLAGN! PLINOVOD {12 bavw) RETENCUA ZA OBRAN 0D FOPLAVA
SREDNJETLACNI PLINOVOD (4 bang) NASIP (ORALOUTVRDE)
MJERNQ REDUKCIISICA STANICA OTERETNI KANAL
REDUKGIISKA BTANICA BRANA (BN - nosuts)

Slika 7. Infrastrukturni objekti u okruzenju Terminala Sisak

Izvor: Prostorni plan Grada Siska; Karta: Infrastrukturni sustavi

2.4.2. Zemljopisni smjestaj

Terminal Sisak (Capraske poljane 47b) je smjeSten u juznoj industrijskoj zoni grada Siska
priblizno 7 km od centra grada, uz naselje Crnac.

Na sjeveroisto€noj strani Terminala Sisak nalaze se postrojenja INA — Rafinerije nafte Sisak i
HEP Proizvodnja d.o.o., TE Sisak. Udaljenost od glavnog ulaza Terminala Sisak do glavnog
ulaza u Rafineriju Sisak iznosi 5 km, dok se Zeljezara Sisak nalazi sjeverozapadno od
Terminala Sisak, na udaljenosti od 4 km. Cesta koja vodi od ulazno-izlazne porte Terminala
Sisak spaja se na magistralnu cestu Sisak - Topolovac - Popovaca.

Najblizi stambeni objekt naselja Crnac udaljen je 390 m zracne linije istono od najblizeg
spremnika Terminala Sisak, dok je najblizi stambeni objekt naselja Capraske poljane udaljen
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330 m sa zapadne strane. Na udaljenosti od 830 m isto&no od najblizeg spremnika Terminala
Sisak protjece rijeka Sava.

U slu€aju nesrece na podrucju postrojenja Terminal Virje koju operater ne mozZe kontrolirati
vlastitim snagama, pozivaju se snage zastite i spaSavanja Grada Siska. Pristupni putevi za
vanjske snage (hitna medicinska pomo¢, policija, vatrogasci) oznaceni su na sljede¢im
slikama.

Slika 8. Put intervencije od JVP Sisak do podrucja postrojenja Terminal Sisak
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Slika 9. Put intervencije od Zavoda za hitnu medicinu i Doma zdravlja Sisak do podrucja postrojenja
Terminal Sisak

PP Sisak

Slika 10. Put intervencije od Policijske postaje Sisak do podrucja postrojenja Terminal Sisak
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Lokacija Terminala Sisak okruzena je pretezno poljoprivrednim zemljistem s znacajnim
udjelom prirodnog biljnog pokrova kako prikazuje slika 11.

.:‘.\\I o\ ‘ v’:“ ;4..\ \\- \"’ 3:;//"0 /' 7 ': -~ R — /’/{l‘n
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komercijalni objekti
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“7 e 2 * Preteino poljoprivredno zemljiSte

w- 3pm§ke Poljane - s znacajnim udjelom prirodnog |
i STt e I bilinog pokrova

\ N -.i.‘:f..." % A' o ;

Slika 11. Pokrov zemljista u okruzenju Terminala Sisak
Izvor: Pokrov zemljiSta Republike Hrvatske

http://corine.azo.hr/

2.4.3. Prirodne karakteristike okolnog podru¢ja maksimalnog dosega velike nesrece

Geoloski pokazatelji

Sisak kao naselje i Grad Sisak kao jedinica lokalne samouprave smjesteni su gotovo u cijelosti
u nizinskomu pojasu. Radi se 0 mladim aluvijalnim sedimentima, dakle naslagama materijala
koji su postupno nanijele rijeke Sava i Kupa te njihove pritoke, poput Odre. Naslage
obuhvaéaju Sljunak, pijesak, glinu i mulj i nastaju i u najnovije vrijeme. Teren je preteZito
stabilan.

Najzastupljenija tla na podru¢ju moguéeg utjecaja su pseudoglej, mocvarno glejno i aluvijaino
tlo.
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- Seizmoloski

Podrucje Grada Siska nalazi se u seizmiCki pojacano aktivnom dijelu Hrvatske gdje je
procijenjena mogucnost potresa od 7 do 9 ° MSK skale.

Gecofizi¢ki odjel Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu u ozujku 2012. izradio je
kartu potresa u Hrvatskoj koja se bazira na poredbenom ubrzanju tla tipa A, kao ¢imbeniku
koji bitno utje€e na razinu razornog djelovanja potresa. Poredbena karta je izradena za
razdoblje unatrag 95 i 475 godina, a ubrzanje tla je izrazeno veliCinama od 0,040 do 0,380g,
pri ¢emu je 1g = 9,81 m/s2.

Na podrucju postrojenja Terminala Slsak iznosi 0,071 g za razdoblje unatrag 95 godina,
odnosno 0,1052 za razdoblje unatrag 475 godina.

Sljedeca tablica prikazuje odnos vrSnog ubrzanija tla i stupnja ugrozenosti od potresa prema
MSK ljestvici.

Podrucje intenziteta potresa u Proratunsko ubrzanje
stupnjevima ljestvice MKS-64

6 0,05g

7 01lg

8 02g

9 03¢g

Iz navedenog proizlazi da se lokacija Terminala Sisak nalazi u podruc¢ju s maksimalnim
ocCekivanim intenzitetom potresa od 8° MSK skale (referentna karta za odredivanje stupnja
ugrozZenosti od potresa je seizmoloSka karta za povratni period T=500 god).

Hidrogeoloski pokazatelji

Na Sirem podrucju grada Siska te tako i u podru¢ju moguceg utjecaja hidrogeoloski odnosi
posliedica su litoloSke grade terena i hidroloSkih zna€ajki. Teren je na tom podrucju u
povrSinskom i pripovrSinskom dijelu izgraden od poluvezanih i nevezanih klasti¢nih
sedimenata — gline, praha, pijeska i Sljunka. Te se naslage izmjenjuju vertikalno i lateralno, a
imaju razli€itu hidrogeoloSku funkciju. Na povrsini se nalaze glinovite naslage s nesto praha.
Debljina im varira od 0 m do preko 30 m.

Na udaljenosti od 830 m od Terminala Sisak protjeCe rijeka Sava. Najvidi vodostaji su
zabiljezeni u kasnu jesen (studeni i prosinac) i rano proljec¢e (ozujak i travanj). Najnizi vodostaji
su za vrijeme ljeta (kolovoz, rujan, srpanj) sa sekundarnim minimumom u sijenju.

S obzirom na razliku visinskih kota (Sava 98 m n.m., Terminal Sisak 108 m n.m.) i

protupoplavnih mjera provedenih na podru€ju grada Siska (oteretnih kanala, akumulacija,
retencija), Terminal Sisak nije ugroZen od poplava.

Podrué¢je moguéeg maksimalnog utjecaja nebi zahvacalo rijeku Savu.
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Slika 12. Vodne povrsine u okruzenju Terminala Sisak

Izvor: http://geoportal.dgu.hr/ (M 1:10 000)

U podru¢ju Crnac — Capraske poljane zabiljeZzene su (i za vrijeme maksimalnih vodostaja)
relativno velike dubine vode, a krecu se od 8 m do 13 m u uzoj zoni. U to¢kama terena
Terminala Sisak (koji se nalazi na prethodno navedenom podrucju) vodonosni sloj nalazi se
nakon 7-12 m nepropusnog materijala.

Meteoroloski pokazatelji

Prema karakteristikama podneblja grad Sisak nalazi se u klimatskoj zoni tople umjereno kisne
klime s izrazito kontinentalnim odlikama. Kako je podrucje Siska otvoreno utjecajima sa
sjevera, a prema jugu zasticeno brdskim podru¢jem Banovine, znatno su izrazeni kontinentalni
utjecaiji.

Podneblje cijele regije pripada umjereno humidnom podrucju s izrazitim, ali ne vrlo dugim,
hladnim godi$njim razdobljima. U smislu bioklimatoloSke interpretacije grad Sisak nalazi se u
sklopu podneblja ravnica i rijeCnih dolina, odnosno fitobioklimata hrasta luznjaka i drugih
hidrogilnih fitocezona.

Za grad Sisak osobitosti podneblja opisane su prema dostupnim podacima meteoroloske
stanice Sisak pri ¢emu iz starijeg razdoblja motrenja (prije 1940.) postoje samo podaci o
padalinama.
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Tablica 1. Meteoroloska stanica Sisak

Meteoroloska
stanica

Nadmorska visina (m)

Geografska Sirina (N)

Geografska Sirina (E/Gr)

Sisak

98

45°29'20"

16°22'40"

Prema raspoloZivim podacima, srednja godiSnja temperatura zraka u Sisku iznosi 10,9 °C, a
njezino godisnje kolebanje (amplituda) razmjerno je veliko i iznosi 20,7 °C. Prosje¢ne godisnje
terminske temperature zraka dosta su izjednacene: u7 h 8,2 °C,au 14 h 14,7 °C.

Tablica 2. Klimatski pokazatelji za Grad Sisak

. Apsolutno Apsolutno
Srednja . . .
maksimalna minimalna ) e
. temperatura Srednja kolicina
Mjesec temperatura temperatura .
zraka padalina (u mm)
zraka zraka
(°c)

Sijecan;j 0,3 17,8 -22,2 62,5
Veljaca 1,5 20,0 -25,0 53,4
Ozujak 5,9 24,2 -11,5 41,0
Travan;j 11,2 26,7 -2,5 63,9
Svibanj 15,7 32,7 -0,7 89,2

Lipanj 19,2 38,1 4,5 108,8
Srpanj 21,0 39,8 6,4
Kolovoz 20,4 39,4 5,8 70,8

Rujan 16,4 32,3 0,7 77,8
Listopad 16,4 32,3 0,7 77,8
Studeni 6,0 22,2 -14,0 90,8
Prosinac 2,5 18,8 -11,7 75,4

Maksimalna zabiljezena temperatura zraka u Sisku ubraja se medu najvise u Hrvatskoj i iznosi
39,8 °C. Apsolutno minimalna zabiljeZena temperatura iznosi -25,0 °C. |z navedenog proizlazi

apsolutna amplituda temperature zraka koja iznosi 64,8 °C.

Medugodis$nja varijabilnost oborine u kontinentalnoj regiji Hrvatske velika je i na podrucju Siska
ona iznosi vise od 50% srednje godiSnje koli€ine oborina. U Sisku je godisSnje zabiljezeno 890,7
mm padalina, a prosje¢ne sezonske vrijednosti koli¢ine padalina (u mm) su sljedece:

Tablica 3. Prosje¢ne sezonske vrijednosti padalina

Proljece

Ljeto

Jesen

Zima

IV-IX mjesec

194

256

250

191

497

Oborinski rezim vrlo je varijabilan, a u posljednjih deset godina pokazao se i prilicno
nepredvidivim. Glavni maksimum oborina prisutan je u jesen, a sekundarni u proljece, iako se
moze primijetiti da su se srednje mjesecne koli€ine oborina u kontinentalnoj Hrvatskoj u
proljetnim i jesenskim mjesecima izjednacile.
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Snijeg pada tijekom godine prosje¢no 23,7 dana u razdoblju od listopada do svibnja (uglavnom
u sijecnju i veljaci), a na zemlji se zadrzava prosje¢no 32,9 dana.

Godidniji srednjaci klimatskih pojava u Sisku su :

» Dani s kiSom (> 0,1 mm) — 126, 3;

» Dani sa snijegom (> 0,1 mm) — 23,7;
» Maksimalna visina snijega — 46 cm;
>

Najdulje trajanje snjeznog pokrivaca — 20 dana.

Za Sisak je karakteristi¢an relativno velik broj dana s pojavom magle (70 dana godi$nje). Magla
je najucestalija u jesenskim i ranim zimskim mjesecima (od rujna do sijeCnja) kada se javlja
skoro svaki treci dan.

Relativna vlaga zraka krece se tijekom godine izmedu osrednje do jako visoke i po godidnjem
srednjaku je 78%. Najvecéa relativha vlaga je u prosincu (88,5%), a najmanja u kolovozu
(72,5%).

Prema podacima meteoroloSke stanice Sisak, srednja godiSnja razdioba smjerova vjetra je
sljedeca: najucestaliji su pravci puhanja iz NE (15,4%) i N (13,0%) kvadranta, slijede vjetrovi
izW (11,7%), SE (11,6%) i SW (11,3%) kvadranta, zatim iz E (9,5%), NW (9,4%) i S (4,5%)
kvadranta, dok je 13,6 % vremena tiho, bez vjetra.

Na podru¢ju Siska broj dana s jakim vjetrom znacajniji je sredinom osamdesetih godina
proSlog stolje¢a dok se taj broj smanjuje gotovo na polovicu krajem 20. stolje¢a, $to moze biti
posljedica promijenjene cirkulacije, ali ne mora predstavljati i trajnu karakteristiku koja ¢e
ubuduce obiljeziti strujni reZzim podneblja.

Prosje€ni broj dana s jakim vjetrom (> 6 Beauforta) u Sisku je 36,3, a s olujnim vjetrom (> 8
Beauforta) 1,9 dana godiSnje. Najveéi broj dana s najveéim brzinama vjetra biljezi se na
podrucju Siska u proljece.

Slika 13. RuzZa vjetrova za Grad Sisak
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BioloSka raznolikost

— Stanista
Unutar zone utjecaja (843 m) nalaze se stanista tipa:

— J 42, Industrijska i obrtni¢ka podrucja,

— 121/J11/181, Mozaici kultiviranih povrsina/Aktivna seoska podrucja/Javne
neproizvodne kultivirane zelene povrsine,

— 181, Javne neproizvodne kultivirane zelene povrSine

— C23/C22/E31, Mezofilne livade Srednje Europe/Vlazne livade Srednje
Europe/Mjesovito hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume.

Stanista J42, J11, 121 i 181 ne spadaju u ugroZene i rijetke staniSne tipove na podrudju
Republike Hrvatske sukladno Prilogu Il Pravilnika o popisu stanisnih tipova, karti stanista te
ugrozenim i rijetkim stani$nim tipovima.

Stanista C22, C23, i E31 spadaju u ugrozene i rijetke staniSne tipove. S obzirom da se
navedena stani$ta nalaze u zoni u kojoj su posljedice u slu¢aju pozara zanemarive (2 kW/m?)
ne oCekuju se negativne posljedice po ova stanista.

Slika 14. Tipovi stanista u okruZenju Terminala Sisak

Izvor: Bioportal (M 1:10 000)
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— EkoloSka mreza

Sukladno izvodu iz karte ekoloSke mreze vidljivo je da se podru€je Terminala Sisak ne nalazi
unutar podrucja ekoloSke mreze.

U zoni utjecaja Terminala nalaze se sliede¢a podruCja ekoloSke mreze s naznacenim
udaljenostima od predmetne lokacije:

— HR 1000004 (podrucja oCuvanja znacajna za ptice), lokalitet Donja Posavina; udaljenost
od Terminala — oko 200 m

— HR 2001311 (podru¢ja oCuvanja znaCajna za vrste i stanidne tipove), lokalitet Sava
nizvodno od Hruscice; udaljenost od Terminala - oko 800 m

Slika 15. Karta ekoloske mreZe

Izvor: http://www.bioportal.hr/gis/ (M 1:25 000)

U slu¢aju nesrec¢e zone utjecaja (Zuta zona, 2 kW/m?) obuhvac¢a maniji, rubni dio zasticenog
podrucja te se ne ocekuju znacajne posljedice po zasticene vrste.
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- Prirodna bastina

Unutar zone utjecaja (843 m) ne nalaze se za$ticeni dijelovi prirode. Najblize zasticeno
podrucje (zasticeni krajobraz Kotar — Stari gaj udaljeno je oko 2,5 km od Terminala Sisak.

- Kulturna bastina

U zoni utjecaja (843 m) u slucaju nesrre¢e na Terminalu Sisak ne nalaze se objekti kulturne
bastine.
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3. TEHNOLOSKI OPIS POSTROJENJA

Glavne funkcije Terminala Sisak su prihvat nafte iz smjera Terminala OmiSalj naftovodnom
dionicom OmiSalj — Sisak, prihvat nafte iz smjera Terminala Virje naftovodnom dionicom Virje
- Sisak, njeno skladiStenje i daljnja otprema u INA-Rafineriju nafte Sisak te dionicama Sisak —
Slavonski Brod i Sisak — Virje prema korisnicima u BiH, Srbiji, Madarskoj i Slovackoj.

3.1. Opis postupaka na Terminalu Sisak

Na Terminalu Sisak skladisti se i transportira nafta. Sve operacije transporta nafte JANAF-om
koordinirane su putem Odjela transporta u Sluzbi transporta nafte, gdje se izraduju planovi koji
se dostavljaju u dispecerski centar. DispeCer na osnovu plana transporta daje upute
operaterima po svim Terminalima JANAF-a o vremenima pokretanja pumpi, satnom protoku
te ostalim parametrima bitnim za pravovremen i siguran transport nafte. Prihvat, skladistenje i
otpremu nafte nadzire smjenski poslovoda operater na kontrolnoj plo€i u kontrolnoj sali.

Terminal Sisak tehnolo$ki je podijeljen na skladi$ni dio (spremnici) te na dvije grupe pomo¢nih
i glavnih pumpi od kojih je jedna za smjer istok (Slav. Brod), a druga za sjever (Virje). U svaki
dio po ovoj podjeli spadaju pripadajuci ventili i sustav cjevovoda pomocu kojih se mogu postici
zeljeni smjerovi u manipulaciji naftom.

Osnovna tehnolodka namjena skladiSnog prostora Terminala Sisak je kompenzacija razlike u
kapacitetu dopremnog (4 800 md%h) i otpremnog (2 090 m?h) naftovoda. Tijekom

jednodnevnog transporta razlika dosize 65 000 m® nafte koju je neophodno priviemeno
skladititi do kona¢ne otpreme vlasniku.

Skladisni prostori za naftu

Skladisni prostori za naftu na lokaciji Terminala Sisak sastoji se od 11 spremnika za koje su
dobivene uporabne dozvole nadleznih tijela uprave. Spremnici su sljedecih kapaciteta:

5 x 80 000 m*® = 400 000 m*® A-2507, A-2508, A-2509, A-2510, A-2511
4 x 20 000 m*® = 80 000 m® A-2501, A-2502, A-2503, A-2504
2 x10 000 m® =20 000 m* A-2505, A-2506

UKUPNO = 500 000 m?

Spremnici A-2501 do A-2506 izgradeni su na armirano betonskim poviSenim temeljima i
postavljeni u glinene tankvane opasane betonskim zidovima. Spremnici A-2507 do A-2511 su
izradeni na principu ,kanta u kanti“ $to znaci da imaju CeliCni prsten (tankvanu) oko spremnika.

Spremnici su izvedeni s plivaju¢im krovom te opremljeni mijeSalicom, protupozarnim
instalacijama za hladenje i gasenje, sustavom za drenazu plivaju¢eg krova, instrumentima za
automatsko mjerenje razina nafte, opremom za ruéno mjerenje razina i uzorkovanje, opremom
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za automatsko mijerenje temperature medija, armaturom za odvodnjavanje, stubistem s
podijima i dr. Metalna konstrukcija spremnika je izvana antikorozivno zasti¢ena poliuretanskim
premazom, a iznutra do visine 1 m katran-epoksidnim premazom.

Slika 16. Spremnici — Terminal Sisak

Spremnici su spojeni manipulativhim cjevovodima s naftovodima.

Pumpna stanica

Namjena pumpne stanice je:
» Transfer nafte preko pumpne stanice iz spremnika u spremnik;
» Transfer nafte preko pumpne stanice u skladidni prostor Rafinerije Sisak;

» Otprema nafte iz svakog spremnika preko pumpne stanice u jedan ili oba otpremna
naftovoda (isto¢ni krak prema Slavonskom Brodu ili sjeverni krak prema Virju).

Pumpna stanica se sastoji od 6 glavnih pumpi (dvije neovisno medusobno zamjenjive pumpne
stanice) i tri predpumpe koje opsluzuju obje glavne pumpe. Od 6 glavnih pumpi dvije su
direktno spojene na el. motor, a Cetiri su snabdjevene s hidrauli¢nim spojkama — regulacija
protoka i tlaka obavlja se promjenom broja okretaja. Glavne pumpe spojene su u seriju.
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3.2.  Opis opasnih tvari

U sljede¢im tablicama dan je prikaz opasnih tvari koje se skladiste na Terminalu Sisak, nacin
transporta i skladiStenja kao i osnovni sigurnosni podaci.

Tablica 4. Osnovni podaci o opasnim medijima koji se koriste na Terminalu Sisak

SASTOICI KOJI OZNACAVANJE
.IL(\(l.)|\|M0E FA(I:III: oLl RS EINCES IZGLED OZNAKA
OPASNOSTI BROJ OPASNOSTI PIKTOGRAMI OPASNOSTI
PROIZVODA
. 8002-05-
Nafta omiesa | g/235.008- | [2MNOSME | opasNOST @ @ @
ugljikovodika da tekucina
5 GHS02 GHSO07 GHSs08 GHS09
OPASNA TVAR/ NAZIV PO IUPAC
kemijski naziv CAS BROI NOMENKLATURI OZNAKE UPOZORENIA
H225 Lako zapaljiva tekuéina i para.
H304 Moze biti smrtonosno ako se proguta i ude u
di$ni sustav.
H350 MozZe uzrokovati rak.
Nafta/ 8002-05- i H319 Uzrokuje jako nadraZivanje oka.
- 9 H336 Moze izazvati pospanost ili vrtoglavicu.
H373 Moze uzrokovati ostecenje organa tijekom
produljene ili ponavljane izloZenosti.
H411 Otrovno za vodeni okoli$ s dugotrajnim
ucincima.

Tablica 5. Nacin skladistenja i pripadajuce koli¢ine medija koji predstavljaju moguci izvor izvanrednih
dogadaja koji bi mogli dovesti do velike nesre¢e

MEDIJ SKLADISTENJE MAKSIMALNA KOLICINA, t
A-2501, A-2502, A-2503, A-
S50 4 x (17 400 -16 600)
Nafta A-2505, A-2506 2 x (8 700-8 300)
A-2507, A-2508, A-2509, A-
5510, A2511 5 x (69 600-66 400)
UKUPNO 435000t
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Fizikalna, kemijska, toksikoloska i ekotoksikoloSka svojstva opasnih tvari

U nastavku su dana fizikalno kemijska, toksikoloSka i ekolodka svojstva opasnih tvari koje se
na lokaciji Terminala Sisak nalaze u vec¢im koli¢inama (nafta) i za koje su napravljene analize
rizika i zone utjecaja:

NAFTA3

Fizikalna i kemijska
svojstva

Oblik: Tekuéina

Boja: Tamnosmeda do crna

Miris: Karakteristic¢an, po ugljikovodicima.
Vreliste: 52,7-371,5 °C

Plamiste: < -31°C

Tlak para: 44,0 kPa

Gustocda na 15 °C: 836,33 kg/m?
Topljivost (toluen, ksilen): Dobro topljivo.
Topljivost u vodi: Slabo topljivo.
Viskoznost (dinamicka): 5,232 mm?/s
Tocka tecenja (stiniste): 6 °C

Toksic¢nost

NadraZivanje/nagrizanje:

Susenje i pucanje koze.

MoZe izazvati oSteéenje pluéa ako se proguta.

Drugi klasicni ucinci: (npr. besvjesno stanje, posebno otrovni metaboliti, itd.):
Mucnina, povradéanje, kasalj i otezano disanje. U slucaju aspiracije moze nastati
edem pluca.

Neprolazni ucinci akutnog ili kroni¢nog izlaganja: Ucestalo izlaganje moze
prouzrociti suSenje ili pucanje koze.

Posebni ucinci:

Pri izlaganju ljudi benzenu mogu se javiti nasljedna genetska osSteéenja
(muta.kat.2 prema DSD; Muta.1B prema CLP Uredbi).

Dokazano je da benzen uzrokuje rak kod covjeka (karc.kat.1;).

Sirova nafta moze kod ljudi uzrokovati pojavu raka (karc.kat.2 prema DSD; Karc.
1A prema CLP Uredbi).

Toluen moze smanjiti plodnosti kod covjeka (repro.kat.3 prema DSD; Repr. 2
prema CLP Uredbi).

Ekoloski podaci

Ekotoksi¢nost:
Za organizme u vodi: Stetno za organizme koji Zive u vodi, moZe dugotrajno

Stetno djelovati u vodi.
Za organizme u tlu: Iskustveni podaci pokazuju da postoji opasnost za organizme

koji Zive u tlu.
Biorazgradnija: Djelomi¢no razgradiva

3 Podaci su uzeti iz STL za naftu tvtke INA d.d..
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Fizikalno i kemijsko ponasanje u normalnim uvjetima koristenja te u uvjetima
opasnosti od velike nesrece i u slucaju velike nesrece

Nafta (sirova) je lakozapaljiva masna tekuc€ina, tamno smede boje, sastavljena od smjese
ugljikovodika.

— PonaSanje u normalnim uvjetima

Nafta: Stabilna pri propisanim uvjetima koriStenja i skladistenja.
— Pona$anje u uvjetima opasnosti od velike nesrece

Nafta: Pare u dodiru sa zrakom mogu stvoriti zapaljivu i eksplozivhu smjesu.
— Pona$anje u slucaju velike nesrece

Nafta: Pare se mogu prosiriti dalje od mjesta nesrece i uzrokovati eksploziju i pozar. Ukoliko
dopsije u vodu ima dugotrajno Stetno djelovanje u vodi (djelomi¢no je razgradva). MoZe
onecistiti zrak produktima izgranja u slu¢aju pozara. To€an sastav produkata gorenja ovisit e
o uvjetima gorenja. U svakom slu€aju medu produktima ¢e se naci voda, ugljikov dioksid,
ugljikov monoksid, ¢ada, dusik i dusikovi oksidi. Ako je prilikom gorenja osiguran dovoljan
pristup kisika, medu produktima ¢e prevladavati ugljikov dioksid, dok ¢e pri nedovoljnom
pristupu kisika prevladavati ugljikov monoksid, ¢ada i smolaste tvari.
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4. UTVRDIVANJE | ANALIZA RIZIKA OD NESRECA TE NACINI
SPRJECAVANJA

4.1.  Procjena rizika — metodologija

Procjena rizika kombinacija je mogucih ucestalosti pojedinih dogadaja i mogucih posljedica po
zaposlenike, radnu okolinu i okruzenje.

Scenariji mogucih dogadaja se uvrstavaju u Matricu rizika (Zuto i crveno podrucje, Tablica 4).

Za sve dogadaje, a za koje se preliminarnim ispitivanjem (Matrica rizika) utvrdi potreba daljnje
procjene bit ¢e potrebno analizirati moguénost odvijanja ovog dogadaja te njegovu posljedicu
po operatera JANAF (u ovom slu€aju podrucja postrojenja Terminala Sisak) te neposrednog
okruZenja Terminala. Za one dogadaje za koje je preliminarnom analizom utvrdena prihvatljiva
razina rizika nije potrebno provoditi daljnje analize.

Scenariji u zutom i crvenom polju u matrici, detaljno ¢e se analizirati uzimajuci u obzir sve
provedene zakonske i podzakonske propise te dobru praksu operatera JANAF d.d.

Dogadaiji koji nakon analize ostaju u crvenom podru¢ju matrice zahtijevaju poduzimanje
dodatnih mjera zastite.

Dogadaiji koji nakon analize ostaju u zutom podrucju matrice imaju prihvatljiv rizik s obzirom
da su poduzete dostatne mjere za smanjenje nivoa rizika.

Svi potencijalni scenariji smjesteni su matricu s obzirom na vjerojatnost izvanrednog dogadaja
i eventualne posljedice.

Procjena moguce ucestalosti i mogucih posljedica dogadaja

Procjena se temelji na:

» Podacima o dosadasnjim dogadajima iz statistickih podataka JANAF-a (s
naglaskom na Terminal Sisak) i dostupnih podataka za sli¢ne terminale;

» Podacima o broju i uCestalosti radnih operacija na jedinicama Terminala Sisak;

» Provedenim tehni¢kim i organizacijskim mjerama za smanjenje moguénosti
nastanka i ublazavanje posljedica nezZeljenih dogadaja;

» Karakteristikama pojedinih opasnih tvari iz procesa, prosjecnim meteoroloSkim
uvjetima za podrucje postrojenja, prosjecnom broju spojnih mjesta na
instaliranoj opremi itd.
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Povrsinske
ozljede

Neznatno ostecenje

Neznatne posljedice

Lakse ozljede

Manji ucinak

Male posljedice

TeZe ozljede

Lokalna Steta (unutar
podrucja postrojenja)

Lokalni u¢inak
(unutar podrudja
postrojenja)

Jedan smrtni
slucaj

Znacajna mat. Steta
(unutar ivan podrucja
postrojenja)

Znacajne posljedice

Vise smrtnih
slucajeva

Velika materijalna
Steta (unutarivan
podrucja postrojenja)

Katastrofalne
posljedice

Tablica 6. Matrica rizika*

4 https://www.indybay.org/uploads/2014/08/19/scp_well_risk_assessment_matrix.jpg
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Procjena vjerojatnosti temelji se na IAEA — TECDOC-727 metodi koja polazi od veé unaprijed
odredenih vjerojatnosti neZeljenih dogadaja pojedinih dijelova procesa koji su normirani u
tablicama.(Priru€nik za razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izavanjim velikim
nesre¢ama u procesnoj i srodnim industrijama, IAEA, BEC, 1993.)

Racdunanje vjerojatnosti nekog dogadaja provodi se pomocéu zbrajanja logaritama:
Np,=Npt + Nui+ N2+ No+nNp, N=|log 10 P |

gdje je

N" . - prosjecan broj vjerojatnosti za postrojenje i tvar

Ny - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za u€estalost radnji utovara/istovara

n, - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim
tvarima

No - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za organizacijsku i upravljacku sigurnost
Nn- korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podrucju
N - broj vjerojatnosti

P - vrijednost uCestalosti

Poduzete tehniCke i organizacijske mjere bitno umanjuju mogucu ucestalost i posljedice
iznenadnog dogadaja.

Pocetni podaci za analizu rizika temelje se na dostupnim podacima podrucja postrojenja
Terminal Sisak i statistiCkim podacima za sli¢na postrojenja, prikupljenih iz raznih izvora.

4.2.  Temeljni podaci za procjenu rizika

Kvantificiranje rizika unutar podrucja postrojenja Terminala Sisak i u zoni utjecaja u slucaju
nesrece temelji se ha podacima o:

vrsti izvora opasnosti (pozar, eksplozija);
broju osoba koje u nekom trenutku mogu boraviti unutar ugrozenog podrucja;
ruzi vjetrova;

klasi vremenske stabilnosti;

vV V V V VY

konfiguraciji tla.

Nize su navedeni podaci za najznacajnije potencijalne izvore opasnosti prepoznate u tocki 2.2.
Odredenje postrojenja i drugih aktivnosti tvrtke koje bi mogle predstavijati rizik od velikih
nesreca, a koji su posluzili kao osnova za procjenu rizika i izraCun zona utjecaja, te mogucih
posljedica pretpostavljenih nesreca.
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OPIS | OSNOVNI PODACI O I1ZVORIMA OPASNOSTI

Tablica 7. Broj potencijalno ugrozenih osoba na podrucju postrojenja i u okruzenju

Broj ugrozenih osoba u sklopu pojedinih organizacijskih jedinica

Organizacijska jedinica br. zaposlenika

Terminal Sisak 71

Raspored populacije u okruzenju

Naselje Crnac 545

Zaselak Capraske poljane 757

RUZA VJETROVA ZA PODRUCJE GRADA SISKA

Slika 17. Ruza vjetrova — Sisak

ATMOSFERSKI UVJET]

— Klasa stabilnosti: F

— Brzina vjetra: 1,5 m/s
— Temperatura: 25 °C
— Vlaznost: 50%

Napomena: Navedeni atmosferski uvjeti preuzeti su iz priloga Opéih smjernica za programe
upravljanja rizicima (40-CFR-68) Agencije za zastitu okoliSsa SAD-a (EPA - Environmental

Stranica
51000 Rijeka,R. Matejéi¢ 10, tel. 051/633-400, fax 051/ 633-013, www.dls.hr 51


http://www.dls.hr/

1ZVJESCE O SIGURNOSTI, JANAF D.D. — TERMINAL SISAK

Protection Agency). Koriste se kod analize najgoreg moguceg slu¢aja za otrovne plinove i
zapaljive tekucine.

KONFIGURACIJA TLA

Koristene metode i ,software-i (Slab view)* prepoznaju opstrukcije zbog konfiguracije povrsine
kroz parametar ,surface roughness®. Neravnine u tlu, temeljem procjene, uprosjecuju se u
smjeru disperzije opasnih tvari u okolis.

4.3.  Analiza mogucih iznenadnih dogadaja u na lokaciji Terminala sSIAK

Mogucéi uzroci pretpostavljenih iznenadnih dogadaja koji mogu uzrokovati zna¢ajne
posljedice

Uzrokom opasnosti smatra se dogadaj, poremecaj u procesu ili pak propust djelatnika, a
uslijed kojih se moZe osloboditi opasna tvar ili tvari iz koje mogu uzrokovati opasnost, te moze
doc¢i do povezivanja u uzro¢no — posljedi¢ni lanac dogadaja koji, iako svaki sam za sebe ne
predstavljaju dovoljan uzrok ugrozavanja, uslijed pretpostavljenog povezivanja dogadaja
predstavljaju realnu opasnost. Na osnovu analize postojeéeg stanja utvrdeni su moguci uzroci
izvanrednog dogadaja prikazani sljiede¢om tablicom.

Tablica 8. Moguéi uzroci lznenadnog dogadaja

SKUPINA UZROKA MOGUCI UZROCI UNUTAR SKUPINE®

Nepaznja prilikom dopreme opasnih tvari, pretakanjai sl.

NepridrZavanje uputa i nepaznja prilikom rukovanja opasnim tvarima

LJUDSKI FAKTOR NepridrZavanje mjera sigurnosti prilikom odrzavanja postrojenja

Nepostivanje propisa i uputa o rukovanju i odrZzavanju postrojenja

Rukovanje instalacijama i uredajima na tehnicki nedopusten nacin

Procesni ili drugi poremecaj pratece i sigurnosne opreme spremnika
TEHNICKO- (elektri¢na oprema, sigurnosni ventili, odusci, cjevovodi, i sl.)

TEHNOLOSKI UZROK Korozija, zamor materijala..

Kvarovi veéeg opsega na postrojenju i kvarovi opreme za pretovar

PRIRODNE NEPOGODE
JACEG INTENZITETA

NAMJERNO
RAZARANIJE

Potres, orkanski vjetar

Organizirani kriminal, terorizam, sabotaze, psihicki nestabilne osobe

Opis procesa na Terminalu Sisak s prepoznatim vrstama rizika s obzirom na svojstvo i koli€inu
opasne tvari, ugrozenim objektima, posljedicama kao i mjerama zastite prikazan je u sliedecoj
tablici.

5 Uzroci i opasnosti su prikazani redom prema procijenjenoj vjerojatnosti (od najvjerojatnijeg prema najmanje
vjerojatnom)
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Tablica 9. Vrsta rizika s obzirom na vrstu i koli¢inu opasne tvari s ugrozenim objektima, posljedicama i mjerama zastite na podrucju postrojenja Terminala Sisak

1. Dio podrucja

3. Svojstvo i koli¢ina

G 2. Aktivnost AT T 4. Vrsta rizika 5. Ugrozeni objekti 6. Posljedice 7. Mjere
U postrojenju
Nafta 20 000 m? . Spremnik 2502 Opekline Tankvane
.. Pozar Kontrolna zgrada . Gasenje
Zapaljivost Istjecanje ostrojenja (2 Ozljede Hladenje susjednih
SPREMNIK 2501 Skladistenje Stetnost za vodene ) ) J P ) . J Trovanje J .J
. Stvaranje oblaka radnika) viw s s spremnika
organizme . . Oneciscenje tla, .
ToksiEnost eksplozivnih para Izvan Terminla voda i zraka Video nadzor
Rafinerijski SCADA
spremnik
U postrojenju Tankvane
Nafta 20 000 m?3 . Spremnik 2501 i Opekline .
. Pozar . Gasenje
Zapaljivost Istjecanje 2503 Ozljede Hladenje susjednih
SPREMNIK 2502 Skladistenje Stetnost za vodene ) ) J Pumpaonica Trovanje J .J
. Stvaranje oblaka . ey . spremnika
organizme oo Izvan Terminla Oneciscenje tla, .
Y eksplozivnih para T . , Video nadzor
Toksi¢nost Rafinerijski voda i zraka
. SCADA
spremnik
Nafta 20 000 m? . Y postrojenju Opekline Tankvane
. Pozar Spremnik 2502 i . Gasenje
Zapaljivost Istjecanje 2504 Ozljede Hladenje susjednih
SPREMNIK 2503 Skladistenje Stetnost za vodene ) ) J . Trovanje J .J
. Stvaranje oblaka Izvan Terminla v s spremnika
organizme oo A Oneciséenje tla, .
Toksiénost eksplozivnih para Rafinerijski voda i zraka Video nadzor
spremnik SCADA
Tank
Nafta 20 000 m3 v U postrojeniju Opekline anv vape
. Pozar . . . Gasenje
Zapaljivost Istiecanie Spremnik 2503 i Ozljede Hladenie susiednih
SPREMNIK 2504 Skladistenje Stetnost za vodene ) . J 2505 Trovanje ) .J
. Stvaranje oblaka . viv g spremnika
organizme Do Pumpaonica Oneciscenje tla, .
.y eksplozivnih para oy . . Video nadzor
Toksi¢nost Skladiste (2 radnika) voda i zraka
SCADA
3 v .
SPREMNIK 2505 Skladistenje Nafta 10..000 m I?ozar‘ U postrojenju Ope.klme Tan!<var1e
Zapaljivost Istjecanje Ozljede Gasenje
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1. Dio podrucja

3. Svojstvo i koli¢ina

G 2. Aktivnost AT T 4. Vrsta rizika 5. Ugrozeni objekti 6. Posljedice 7. Mjere
Stetnost za vodene Stvaranje oblaka Spremnik 2504 i Trovanje Hladenje susjednih
organizme eksplozivnih para 2506 Oneciséenje tla, spremnika
Toksi¢nost voda i zraka Video nadzor
SCADA
Nafta 10 000 m? . Opekline Tankvane
. Pozar - . Gasenje
Zapaljivost Istiecanie U postrojeniju Ozljede Hladenie susiednih
SPREMNIK 2506 Skladistenje Stetnost za vodene J . J Spremnik 2505 Trovanje ) .J
. Stvaranje oblaka vevs spremnika
organizme oo Oneciscenje tla, .
ToksiEnost eksplozivnih para voda i zraka Video nadzor
SCADA
Nafta 80 000 m? . Y postrojeniu Opekline Tankvane
. Pozar Spremnik 2506, . Gasenje
Zapaljivost Istjecanje 2508 i 2503 Ozljede Hladenje susjednih
SPREMNIK 2507 Skladistenje Stetnost za vodene ) . ‘ . Trovanje J .J
. Stvaranje oblaka Izvan Terminla vevs s spremnika
organizme oo oo . Oneciscenje tla, .
Toksiénost eksplozivnih para Rafinerijski voda i zraka Video nadzor
spremnik SCADA
Nafta 80 000 m? . - Opekline Tankvane
" Pozar U postrojenju . Gasenje
Zapaljivost Istjecanje Spremnik 2507 Ozljede Hladenje susjednih
SPREMNIK 2508 Skladistenje Stetnost za vodene ) ) J P . ! Trovanje J .J
. Stvaranje oblaka 2509 i 2506 viw s s spremnika
organizme o Oneciscenje tla, .
ToksiEnost eksplozivnih para voda i zraka Video nadzor
SCADA
Nafta 80 000 m? . - Opekline Tan!<va.ne
. Pozar U postrojenju . Gasenje
Zapaljivost Istjecanje Spremnik 2508 Ozljede Hladenje susjednih
SPREMNIK 2509 Skladistenje Stetnost za vodene ) . ) P . ’ Trovanje ) .J
. Stvaranje oblaka 2510 2506 viv s spremnika
organizme S Oneciséenje tla, .
Toksiénost eksplozivnih para voda i zraka Video nadzor
SCADA
3 y U postrojeniju Opekline
SPREMNIK2510 | Skladiitenje Nafta 80 000 m Pozar. Spremnik 2509 | Ozliede Tankvane
Zapaljivost Istjecanje . Gasenje
2511 Trovanje
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1. Dio podrucja
postrojenja

2. Aktivnost

3. Svojstvo i kolicina
opasne tvari/opasnosti

4. Vrsta rizika

5. Ugrozeni objekti

6. Posljedice

7. Mjere

Stetnost za vodene

Stvaranje oblaka

Oneciséenje tla,

Hladenje susjednih

organizme eksplozivnih para voda i zraka spremnika
Toksi¢nost Video nadzor
SCADA
Nafta 80 000 m?3 . L Opekline Tan!<va.ne
. Pozar U postrojenju . Gasenje
Zapaljivost Istjecanje Spremnik 2510 Ozljede Hladenje susjednih
SPREMNIK 2511 Skladistenje Stetnost za vodene ) . J P . ! Trovanje J .J
. Stvaranje oblaka 2505 i 2506 v s spremnika
organizme oo Oneciscenje tla, .
Toksiénost eksplozivnih para voda i zraka Video nadzor
SCADA
Naf.ta . Tankvane
Zapaljivost Pozar Hidrantska mreza
PUMPAONICA Transport Stetnost za vodene Eksplozija / / .
. . . Video nadzor
organizme Istjecanje

Toksi¢nost

SCADA
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Scenariji moguéih iznenadnih dogadaja na lokaciji Terminala Sisak

U skladu s riziénim djelatnostima i objektima nize je dat popis mogucih iznenadnih dogadaja
na lokaciji Terminala Sisak

Tablica 10. Moguéi iznenadni dogadaji na lokaciji Terminala Sisak

1. SKLADISNI PROSTORI

KOLAPS SPREMNIKA NAFTE (osteéenje kod kojeg u periodu od 10 min istekne
1.1. cjelokupna kolicina medija iz spremnika) — znacajno osteéenje spremnika koje bi
moglo rezultiralo ozbiljnim posljedicama po okolinu

PROPUSTANJE USLJED OSTECENJA PLASTA/DNA SPREMNIKA — znadajno

1.2, v y . . , v
propustanje na plastu/dnu spremnika uslijed vecéeg oSteéenja istog
13 MANJE PROPUSTANJE NA PLASTU/DNU SPREMNIKA — manje propuitanje na
e plastu/dnu spremnika uslijed korozije i istjecanje medija u tankvanu
1.4. PROPUSTANJE I1Z CJEVOVODA NAFTE PREMA OTPREMNOJ STANICI — manja

propustanje na opremi uslijed pojave pukotina

2. PUMPNA STANICA ZA NAFTU

KOLAPS GLAVNIH PUMPI — znacdajno osteéenje glavnih pumpi usljed kojeg bi doslo
do prekida u obavljanju djelatnosti (nece dodi do velike nesrece)

2.2 KOLAPS PREDPUMPI

2.1.

Za sliedece potencijalne izvanredne dogadaje izvrSena je i detaljnija analiza u cilju utvrdivanja
mogucih posljedica (dogadaji u zutom dijelu matrice):

LOKACIJA ANALIZIRANI IZVANREDNI DOGADAII

1. SKLADISNI PROSTORI 1.1.,1.2.

Kolaps glavnih pumpi i predpumpi za transport nafte u sklopu otpremne pumpne stanice ne
bi imao ozbiljnije posljedice na druge objekte Terminala te takoder ni izvan granica
Terminala i u nastavku nece biti detaljnije analizirani.

Zbog polozaja i karakteristika pumpi moze doc¢i do manjeg istjecanja koje ¢e se angaziranjem
vanjskih snaga sanirati te ne¢e doc¢i do nastanka velike nesrece.

Procjena dosega mogucih velikih nesre¢a na podrucéju postrojenja Terminala Sisak

Za procjenu dosega mogucih velikih nesre¢a u Terminalu Sisak koridtene su sljede¢e metode
i softverski paketi:

> SLABView;
> Aloha.
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SLABView — Softver-ski paket za modeliranje iznenadnih ispustanja kemikalija. Koristi se za
odredivanje zona opasnosti, trajanja izlozenosti te kretanja ispustenih kemikalija.

Aloha (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) — racunalni program namijenjen za
modeliranje kljuénih opasnosti vezanih na ispustanje opasnih tvari koje moze rezultirati s
disperzijom toksi¢nih plinova, zapaljenjem i/ili eksplozijom. Program su zajedniCki razvile
National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) i Environmental Protection Agency
(EPA) iz Sjedinjenih Americkih Drzava.

Kako je ranije navedeno, u analizi rizika promatrati ¢e se spremnicki prostor nafte.

Svi spremnici na Terminalu Sisak smjeSteni su u zastitne bazene (tankvane). Na Terminalu
Sisak izgradene su dvije vrste tankvana. Tankvane (starijih) spremnika oznaka: A - 2501,
2502, 2503, 2504, 2505 i 2506 izvedene su na nacin da su rubovi tankvana betonski, a dno
zemljano $to je moguce zbog karakteristika tla (gline visoke plastiénosti, velike debljine sloja
te male propusnosti). Tankvane spremnika A - 2507, 2508, 2509, 2510 i 2511 izgradene su
tehnologijom ,spremnik u spremniku®, odnosno cCeli¢nih zidova i podnica €ime je postignuta
usteda prostora te smanjenje povrSine koja moze biti oneciséena.

Na spremnicima je izvedena sljede¢a oprema:
— uredaji za odzraCivanje i oduSivanje,
— pokazivadi razine tekucine,
— sustav za mjerenje razine i temperature tekucina,
— uredaji za punjenje i praznjenje te osigurane od prepumpavanja,
— armatura otporna na proboj plamena,
— otvori za ulazenje i pregled.

Zastita od pozara nadzemnih spremnika i njihovih sabirnih prostora predvidena je koriStenjem
izvedene hidrantske mreze te postavljanjem stabilnih instalacija za gasenje i hladenje.

Na sljedec¢oj shemi prikazani su uzroci zbog kojih moze doci do nekontroliranog istjecanja
naftnih derivata iz spremnika i posljedice koje mogu nastati ukoliko pojedina mjera zastite
otkaZe (okomite barijere na shemi).
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TEHNICKO/TEHNOLOSKI
UZROK
(korozija, kvar opreme...)

PRIRODNE NEPOGODE

LJUDSKI FAKTOR
(radnici i vanjski izvodaci...)

NAMJERNO RAZARANIJE

IZVJESCE O SIGURNOSTI, JANAF D.D. — TERMINAL SISAK

M1 M2

M3

M5

M6

OSTECENJE NA
SPREMNIKU
(pukotina)

M7

M10
M8 M9 OZLJEDE I/ILI SMRTNI
i SLUCAJEVI
POZAR I/ILI
EKSPLOZIJA M11 M12
MATERIJALNA STETA
(postrojenje)
ONECISCENJE
OKOLISA
STETA PO OKOLIS

Slika 18. Prikaz uzroka koji mogu dovesti do izvanrednog dogadaja i moguce posljedice kod nesreca koje uklju¢uju nekontrolirano istjecanje nafte iz spremnika opasne

tvari

Stranica

51 000 Rijeka,M. Baraca 19, tel. 051/633-400, fax 633-013, www.dIs.hr Z( 58 od 90


http://www.dls.hr/

IZVJESCE O SIGURNOSTI, JANAF D.D. — TERMINAL SISAK

Mjere zastite

M1 — Projektiranje, izgradnja prema zakonskim propisima, standardima i BAT-u (udaljenosti
izmedu spremnika, materijali i oprema, hidrostatke probe, AKZ ...);

M2 — Pregledi (opreme, AKZ, debljine stijenke, varova... );
M3 — Redovno odrzavanje, remonti i servisi;

M4 — Edukacija radnika i vanjskih izvodaca za rad na siguran nacin, radni nalozi, stru€ni nadzor
vanjskih izvodaca, specijalizirane (ovlastene) tvrtke;

M5 — Nadzor (SCADA, video nadzor, obilasci);

M6 — Ogranicavanje informacija (objekt od posebnog drz. interesa), strazarska sluzba i nadzor
ulazaka, video nadzor , obilasci terminala i dr.;

M7 — Zaustavljanje i blokada svih aktivnosti na dijelu postrojenja- spremniku;

M8 - Dojava pozara (svjetlosno i zvu€no), sustav za hladenje i gaSenje spremnika (hidrantska
mreza i bazeni s rezervnom vatrogasnom vodom s pumpaonom), vatrogasna postrojba;

M9 — Tankvane, odvodnja voda na separator, hladenje;
M 10 — Evakuacija (Unutarnji plan i Plan evakuacije i spasavanja);
M11 - Interventna ekipa (Unutarnji plan);

M12 — Sredstva i oprema za hitno odstranjivanje zagadenja tla, vanjska tvrtka za sanaciju
onecidc¢enja
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SCENARIJ 1. (eksplozija i pozar)

Eksplozija

Ispustanje ukupne koli¢ine nafte iz spremnika A-2507 (80 000 m®) i eksplozija formiranog
oblaka plinova.

Scenarij za ovaj slu€aj pretpostavlja istjecanje nafte iz spremnika A-2507 u periodu od 10
minuta te formiranje oblaka eksplozivnih plinova. Kod istjecanja nafte dolazi do odvajanja
laksih, plinovitih frakcija (izo- i n — butan, izo- i n- pentan..) te uz pojavu inicijatora moze doci
do eksplozije formiranog oblaka. Moze se pretpostaviti da koli¢ina plinovite frakcije iznosi oko
1% ukupne koli¢ine nafte u spremniku (oko 680 t)

Uzrok: ekstremna elementarna nepogoda (potres)

PARAMETRI MODELIRANJA DISPERZIJE:

Graniéne koncentracije — zapaljivost/eksplozivnost:

DGE: Donja granica eksplozivnosti predstavlja najnizu koncentraciju plinske faze u zraku
potrebnog da izazove eksploziju ili poZar ako postoji iskridte

60% DGE: Zona unutar koje je moguca pojava ,vatrenih dZzepova®“

10% DGE: Zona unutar koje je u odredenim uvjetima jo$ uvijek moguce izbijanje pozara ili
eksplozije.

Tablica 11. Grani¢ne koncentracije plinovite frakcije nafte

Grani¢na koncentracija Plinovita frakcija nafte Oznaka
DGE (ppm) 16 000 _
60% DGE (ppm) 9 800
10% DGE (ppm) 1600

Tablica 12. Fizikalno kemijske znacajke ispustenog medija

) ) Plinovita, lako

Naziv tvari hlapiva frakcija nafte
(C-Gs)

Molekularna masa (g/mol) 58

Toplinski kapacitet (plinska faza) (J/kgK) 2295

Tocka vrenja (K) 272

Toplina isparavanja (J/kg) 362 460

Gustoéa u tekuéem stanju (kg/m?3) 600
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Tablica 13. Podaci o istjecanju

Stopa ispustanja medija (t/s) 1,13
Vrijeme istjecanja (s) 600
Temperatura skladistenja medija (K) 297

Rezultati modeliranja disperzije eksplozivnih plinova uslijed istjecanja medija iz spremnika

kapaciteta 80 000 m®

255,88m

Slika 19. Maksimalni doseg utjecaja oblaka eksplozivne plinske frakcije nafte

Tablica 14. Zone utjecaja prema definiranim graniénim koncentracijama

Granicna koncentracija

Doseg utjecaja (m)

Oznaka

PG (por) x|
60% DGE (ppm) 255,88
10% DGE (ppm) 1113,16

Zona u kojoj postoji opasnost eksplozije plinske faze nafte prostire se oko 160 m od izvora
istiecanja u smjeru puhanja vjetra. U toj zoni koncentracija plina u zraku dovoljna je da uz
upotrebu iskre ili plamena izazove eksploziju. Zona unutar koje je moguéa pojava ,vatrenih
dZzepova“ (60% koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se oko 256 metara od
izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra. Zona unutar koje je u odredenim uvjetima jos uvijek
moguce izbijanje pozara ili eksplozije (10% koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire

se oko 1113 m od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra.
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Met Condition - 1
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Slika 20. Pad koncentracije eksplozivnih/zapaljivih para plinske faze nafte s obzirom na udaljenosti od
izvora ispustanja — DGE (16 000 ppm), 60% DGE (9 800 ppm) i 10% DGE (1 600 ppm)
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» Disperzija oblaka eksplozivnih plinske faze nafte (Cs-Cs) u razmatranom
vremenskom periodu (bez nastanka eksplozije)

U prvoj minuti oblak prelazi granice Terminala i Siri se u smjeru naselja Crnac.

U 5. minuti zona unutar koje je koncentracija para butana i ostalih plinova najveca, obuhvaca
spremnike nafte u vlasniStvu operatera JANAF d.d., te spemnik u vlasniStvu INA Industrija
nafte d.d. Uz navedeno, unutar ove zone nalaze se Skola i crkva naselja Crnac. U zoni u kojoj
je koncentracija eksplozivnih para jo$ uvijek dovoljno velika da pod odredenim uvjetima
nastane eksplozija nalazi se oko 25 stambenih objekata ovog naselja. Unutar Zute zone
vjerojatnost za nastanak eksplozije je minimalna.

U uvjetima vjetra smjera S (prema RN Sisak i TE Sisak) nijedna od zona u kojima je znac¢ajna
vjerojatnost za izbijanje eksplozije (crvena i naran€asta) ne obuhvaéaju spremnike opasnih
tvari navedenih tvrtki.

Nakon 10 minuta oblak postize svoj maksimalni doseg u prostoru. U ovom trenutku crvena
zona obuhvaca spemnik opasne tvari u vlasnistvu INA Industrija nafte d.d.

Nakon 15 minuta crvena zona u potpunosti nestaje. Naranasta zona se takoder smanjuje i
nakon par minuta potpuno nestaje.

» Eksplozija eksplozivne faze nafte (Cs-Cs)

SCENARL NESRECA USLIJED KOJE JE DOSLO DO ISPUSTANJA NAFTE IZ OSTECENOG SPREMNIKA
TE STVARANJA OBLAKA PARA | EKSPLOZIJE IZDVOJENE PLINSKE FAZE (680 T)

PODACI O IZVORU OPASNOSTI

e |Istjecanje iz rupe na vertikalnom spremniku i stvaranje
eksplozivnog oblaka

Dinamika istjecanja: 24 kg/s Ukupna ispustena 1,41
koicina plinske faze:

ZONE UTJECAJA

MOdfl ) nadtlak nastao od eksplozije tlaka para, eksplozija je potaknuta iskrom ili plamenom
ugrozenosti:

Crvena: 194 m (0,3 bar) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

Narancasta: 252 m (0,07 bar) — zona trajnih posljedica (zona pucanja stakla)

Zuta: 360 m (0,03 bar) — zona privremenih posljedica

Unutar crvene zone, materijalna Seteta nastala bi isklju€ivo na objektima u vlasnistvu operatera
JANAF d.d., Terminal Sisak.

Unutar narancaste zone (zona u kojoj je jakost eksplozije takva da dovodi do ozljeda ljudi i
nastanka materijalne Stete) ne nalaze se stambeni objekti u okruzenju. Unutar ove zone nalazi
se (uz objekte Terminala) spremnik tvrtke INA Industrja nafte d.d. na kojem bi nastala
materijalna Steta.

Nijedna od zona ne obuhvaca stambene objekte u okruzenju.
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Pozar

Ispustanje ukupne koliine nafte iz spremnika A-2507 (80 000 mq) i i nastanak poZara uz

prisustvo inicijatora.

Scenarij za najgori moguéi slu€aj pretpostavlja istjecanje ukupne koli¢ine medija (u ovom
slu€aju nafte) iz spremnika te formiranje oblaka zapaljivih para. U slu€aju pojave inicijatora

dolazi do stvaranja pozara rusSilacke snage.

Ulazni podaci za modeliranje disperzije opasnih (zapaljivih) para dani su sljedecim tablicama:

Tablica 15. Fizikalno kemijske znacajke medija

Naziv tvari Nafta
Vreliste (°C) 59,7 -370,2
Plamiste (°C) <0
Tlak para (kPa) 43
Gustoda (kg/m?3) 866,5

Topljivost u vodi

Slabo topljivo

Viskoznost (kod 20°C) (mm?/s) 16,35
Viskoznost (kod 50°C) (mm?/s) 7,47
Stiniste (°C) -14

Tablica 16. Podaci o istjecanju

Model istjecanja:

Istjecanje kroz otvor na
vertikalnom spremniku

Volumen spremnika (m3)

80 000
Ispunjenost spremnika 80%
Polumjer otvora 100 cm
Dinamika izgaranja (kg/min) 137 000
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Tablica 17. Lokacijske znacajke i meteoroloSki uvijeti

Naziv tvari Nafta
Najveca udaljenost na kojoj se razmatra utjecaj -

3000
niz vjetar (m)
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti D (neutralno)
Brzina vjetra (m/s) 1,5
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaznost (%) 50

Zapaljenje para nafte - rezultati

Ispustanjem ukupne koli€ine nafte iz spremnika uz prisutnost inicijatora pozZara nastaju
sljedeée zone utjecaja:

ZONE UTJECAJA
Model ugrozenosti: zapaljivi oblak
Crvena: 363 m (12,5 kW/m?) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)
Narancasta: 550 m (5,0 kW/m?) —zona trajnih posljedica (opekline drugog stupnja unutar 60 s)
Zuta: 693m (3,0 kW/m?) — zona privremenih posljedica (osjet boli unutar 60 s)
Podruéje uinka 843 m (2,0 kwW/m?) (nema posljedica po Zivot i zdravlje ljudi)

Zone utjecaja uslijed zapaljenja nafte prelaze granice Terminala. U zoni u kojoj je ruSilacka
shaga pozara takva da stvara velike materijalne Stete i ugrozava Zivote ljudi prostire se u zoni
do 363 m od izvora pozara. U ovoj zoni zivotno su ugroZeni zaposlenici terminala. Osim
materijalne Stete koja bi nastala na spremnicima opasne tvari u vlasnistvu operatera JANAF
d.d., ista se moze oCekivati i na prometnicama unutar postrojenja i na spremnicima u viasnistvu
tvrtke INA Industrija nafte d.d. Ne oCekuju se posljedice po zasticene vrste ekoloSke mreze.

U zoni koja se pruza u radijusu od 363 do 550 m (zona trajnih posljedica) nalaze se stambeni
objekti naselja Crnac uklju€ujuéi Skolu i crkvu te prometnica sjeverno od Terminala.

Unutar Zute zone (550 m — 693 m) moguce su manje materijalne Stete na objektima (oko 25
stambenih objekata u okruzenju; naselja Crnac i Capraske poljane). Zrtve medu ljudima se ne
ocekuju.

Unutar zone utjecaja ne nalaze se objekti kriti€ne infrastrukture Grada Siska.
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SCENARIJ 2. (pozar)

Scenarij pretpostavlja ispustanje nafte iz spremnika A-2507 (80 000 m?) u tankvanu kroz otvor
promjera 30 cm (pri dnu plasta spremnika) te formiranje oblaka zapaljivih para. U slu€aju
pojave inicijatora dolazi do stvaranja pozara rusilacke snage.

Uzrok: namjerno djelovanje treéih osoba uz zatajenje svih sustava zastite

Ulazni podaci za modeliranje disperzije opasnih (zapaljivih) para dani su sljedecim tablicama:

Tablica 18. Fizikalno kemijske znacajke medija

Naziv tvari Nafta
Vreliste (°C) 59,7 -370,2
Plamiste (°C) <0

Tlak para (kPa) 43
Gustoca (kg/m3) 866,5
Topljivost u vodi Slabo topljivo
Viskoznost (kod 20°C) (mm?/s) 16,35
Viskoznost (kod 50°C) (mm?/s) 7,47
Stiniste (°C) -14

Tablica 19. Podaci o istjecanju

Model istjecanja: Istjecanje kroz otvor na
vertikalnom spremniku
Volumen spremnika (m3) 80 000
Ispunjenost spremnika 80%
Poromjer otvora 30cm
Dinamika izgaranja (t/min) 19,2

Tablica 20. Lokacijske znacajke i meteorolosSki uvjeti

Naziv tvari Nafta
Najveca udaljenost na kojoj se razmatra utjecaj -

3000
niz vjetar (m)
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti D (neutralno)
Brzina vjetra (m/s) 1,5
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaznost (%) 50
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Zapaljenje para nafte - rezultati

Ispustanjem vece kolicine nafte iz spremnika uz prisutnost inicijatora pozara nastaju sljedece
Zone utjecaja:

ZONE UTJECAJIA
Model zapaljivi oblak
ugrozenosti:
Crvena: 141 m (12,5 kW/m?) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)
Naranéasta: 219 m (5,0 kW/m?2) — zona trajnih posljedica (opekline drugog stupnja unutar 60 s)
Zuta: 278 m (3,0 kW/m?) — zona privremenih posljedica (osjet boli unutar 60 s)
Podrucje 336 m (2,0 kW/m?) (nema posljedica po Zivot i zdravlje ljudi)
ucinka

Zone utjecaja uslijed zapaljenja nafte prelaze granice Terminala. U zoni u kojoj je ruSilacka
snaga pozara takva da stvara velike materijalne Stete i ugrozava Zivote ljudi prostire se u zoni
do 141 m od izvora pozara. U ovoj zoni Zivotno su ugroZeni zaposlenici terminala. Osim
materijalne Stete koja bi nastala na spremnicima opasne tvari u vlasniStvu operatera JANAF
d.d., ista se moze oCekivati i na prometnicama unutar postrojenja i na spremnicima u vlasnistvu
tvrtke INA Industrija nafte d.d.

U zoni koja se pruza u radijusu od 141 do 219 m (zona trajnih posljedica) ne nalaze se
stambeni objekti naselja u okruZzenju Terminala. Unutar ove zone nalaze se spremnici u
vlasnistvu operatera JANAF d.d. i INA Industrija nafte d.d. Na ovim spremnicima nastala bi
materijalna Steta.

Unutar Zute zone (219 m — 278 m) moguée su manje materijalne Stete uglavhom na
spremnicima Terminala. Unutar ove zone ne nalaze se stambeni objekti susjednih naselja.
Zrtve medu ljudima se ne odekuiju.

Unutar zone utjecaja ne nalaze se objekti kriticne infrastrukture Grada Siska.

SCENARIJ 3. Izlijevanja nafte bez nastanka pozara/eksplozije te prodiranje medija u tlo
Oko 830 m isto¢no od najblizeg spremnika Terminala protjeCe rijeka Sava.

Zbog sigurnosnih standarda koje zadovoljavaju spremnici nafte na lokaciji Terminala Sisak,
slu€aj u kojem se razmatra prodiranje nafte u tlo, moze se smatrati malo vjerojatnim. Ukoliko
se ipak takav slu€aj dogodi, postupit ¢e se pravovremenoj sanaciji sukladno Operativhom
planu mjera za slu€aj izvanrednih i iznenadnih oneciS¢enja voda za Terminal Sisak (2014.,
JANAF d.d. Zagreb).

Sastav tla

Povrsinski sloj debljine 0 - 0.3 m je humus. Ispod povrSinskog sloja humusa nalazi se glinoviti
nepropusni materijal.
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- Oneciséenje podzemnih voda

Ukoliko dode do izlijevanja nafte u tankvanu nece doci do onecisc¢enja tla i podzemnih voda
buduci da su tankvane betonske te se redovito kontroliraju i odrzavaju.

U slu€aju osteéenja tankvane i izlijevanja nafte u okoli§, ne oCekuje se prodiranje nafte u dublje
slojeve a time i oneciS¢enje podzemnih voda s obzirom na navedeni sastav tla

- OneciSc¢enje povrsinskih voda

Prema formuli koja se koristi za izraunavanje dubine prodiranja nafte u tlo (Fast prediction of
the evolution of oil penetration into the soil immediately after an accidental spillage for rapid-

response purposes, CONCAWE, 1979 - Protection of groundwater from oil pollution,
Brussels.Eq.7) moguce je izradunati povrsinu Sirenje nafte.

Maksimalna dubina prodiranja nafte u tlo se izrazava sljedecom formulom:

Vspill-Ve _ Vspill-Ve
= pool—

mp_ApOOl*R*Q - Dmp+*Rx*e

A poo— povrsina infiltracije (m?),

R — kapacitet retencije tla (m); za fini pijesak i mulj iznosi 0,04,

€ — koeficijent korekcije za razli€itu viskoznost nafte (k= 2,0),
Ve-volumen nafte koiji je ispario (m?®) = 10-15% tijekom prvog dana,
Vspit — Ukupni volumen nafte koji je proliven (m3) = 64 000 m?,
Dmp= maksimalna dubina prodiranja nafte u tlo (m) =0,3 m.

Vspill-Ve _ 64000 —9600 ) L o
Apool= = = 2,2 km? (polumijer Sirenja mrlje je 837 m)
Dmp=*Rx*¢ 0,3%0,04*2

Ovaj sluéaj podrazumijeva otkazivanje svih mjera zastite na podruéju postrojenja (pasivnih i

aktivnih).

S obzirom da su sve spremnici smjesteni u takvane koje ograni€avaju Sirenje nafte moze se
zakljuditi da nafta ne¢e doprijeti do Save zbog zastitnih mjera koje se primjenjuju.

U slu€aju izlijevanja nafte u okoli§ djelatnici na postrojenju uvjezbani su za postupanje prema
Operativnom planu mjera za sluéaj izvanrednih i iznenadnih oneci§¢enja voda na Terminalu
Sisak te se kod pravovremene reakcije ne oCekuju ozbiljne posljedice po vodotoke u
okruzenju.

U slu€aju da izostane pravovremena reakcija uz otkazivanje svih mjera zastite bit ¢e potrebno
aktiviranje zupanijskih snaga zastite i spasavanja.

SCENARIJ 4. Istjecanje manje koli¢ine medija u tankvanu uslijed ostecenja
podnice/plasta spremnika

Scenarij pretpostavlja ispustanje manje koli€ine nafte iz spremnika u tankvanu usljed korozije.
Ovakvo istjecanje odmah bi bilo primjeceno od strane osoblja na lokaciji zbog mjera zastite
koje se provode: redovne mjeseCne/godiSnje kontrole spremnika, redovno odrzavanije,
detekcije propustanja podnice, SCADA sustava (lasersko i mehani¢ko mjerenje koli¢ine nafte
u spremniku) i sl. Angazmanom vanjskih tvrtki, propustanje bi u kratkom roku bilo sanirano te
ne bi doslo do velike nesreée na lokaciji.

Stranica
51000 Rijeka,R. Matejéi¢ 10, tel. 051/633-400, fax 051/ 633-013, www.dls.hr 68


http://www.dls.hr/

1ZVJESCE O SIGURNOSTI, JANAF D.D. — TERMINAL SISAK

Sirenje oblaka toksiénih para nafte

Pliska faza nafte u najvecem dijelu sastoji se od butana, pentana te tragova benzena i drugih
heksanskih ugljikovodika. Prema analizi nafte, benzena ima 0,083%, te nije za o€ekivati da bi
u incidentnoj situaciji sadrzaj te kancerogene tvari mogao Stetno djelovati na okoli$ i ljude u
uvijetima Sirenja perjanice plina buduéi da u eventualnoj (izrazito kratkotrajnoj)
kontaminiranosti neke zone ista ne bi bila optere¢ena benzenom u koncentraciji veéoj od 1
ppm (GVI).

Procjena utjecaja mogucih izvanrednih dogadaja na neposredno okruzenje Terminala
Sisak

S obzirom na gore predo€ene scenarije, vjerojatnost da ¢e izvanredni dogadaji na lokaciji
Terminala Sisak izazvati posljedice po stanovnistvo u naseljima Crnac i Capradke poljane je
izrazito mala (107).

U realnom najgorem slu€aju stanovnici obliznjih naselja nisu ugrozeni. Zone utjecaja
obuhvatile bi, uz spremnike u vlasniStvu operatera JANAF d.d., Terminal Sisak, i spremike
tvrtke INA Industrija nafte d.d. na kojima bi u ovom slu¢aju nastala zna¢ajna matrijalna Steta.

Izlijevanje nafte u okoli§ i ugroZzavanje stambenih objekata kao i okoliSa moguce je samo u
sluc¢aju otkazivanja svih mjera zastite (aktivnih i pasivnih).

Procjena ucestalosti moguceg izvanrednog dogadaja

Procjena se temelji na statistickim podacima iz arhive tvrtke JANAF i dostupnim podacima za
sli¢ne instalacije u svijetu, broju operacija, satima rada i specifi¢nim uvjetima rada.

Koridtenjem raCunalnih simulacija odredena je i godiSnja moguca ucestalost iznenadnih
dogadaja na podrucju Terminala Sisak.

Kako je ranije navedeno, procjena ucestalosti izraunata je prema IAEA — TECDOC-727
metodi.

Racunanje vjerojatnosti nekog dogadaja provodi se pomocu zbrajanja logaritama:
Np=N'pt+ nNui+ nz+no+ny, N=|log 10 P |

gdje je

N" . - prosjecan broj vjerojatnosti za postrojenje i tvar

ny - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za u€estalost radnji utovara/istovara

n, - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim
tvarima

No - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za organizacijsku i upravljacku sigurnost
Nn- korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podrucju
N - broj vjerojatnosti

P - vrijednost ucestalosti
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- Kolaps spremnika nafte nastanak pozara (najgori mogucdi slucaj)

1. Iz Priloga 1., tablice Popis tvari slijedi da se radi o zapaljivoj tekucini s tlakom pare >0,3 bar
na 20°C : oznaka 4-6

2. Odabrana je kategorija u€inka D II.

3. Iz tablice IX. odreduje se prosjecni broj vjerojatnosti za tvari odredenog referentnog broja
(Np.*)- U ovom slu€aju radi se o skladistenju tvari referentnog broja 4-6 za koji je prosjecni broj
vjerojatnosti 7.

4. |z tablice X(a). odreduje se korekcijski parametar vjerojatnosti za ucestalost radnji
utovara/istovara (nu). Za lokaciju skladiSta nafte korekcijski faktor iznosi -1 (50 — 200
utovaral/istovara godisnje).

5. Iz tablice XI. odreduje se korekcijski parametar za zapaljive tvari (n;). Na lokaciji je izgradena
hidrantska mreza i sustav za hladenje i gasenje spremnika ¢ime korekcijski faktor iznosi +0,5.

6. |z tablice XIl. odreduje se korekcijski parametar za organizacijsku i upravljacku sigurnost
koji u ovom slucaju iznosi + 0 koji govori da je rije€ o prosje€noj sigurnosnoj organizaciji s
obzirom na djelatnost.

7. |z tablice Xlll. odreduje se korekcijski parametar broja vjerojatnosti za rasprostranjenost

stanovnistva u kruznom podrudju i vjerojatnost odredenog smijera vjetra (za kategoriju podrudja
ucinka Il), te faktor iznosi + 0,5.

Np=Npi+nu+n,+no+n, =7-1+05+0+05=7

Dakle, procjena ucestalosti pojave, odnosno pretvaranje brojeva vjerojatnosti u ucestalost
(prema tablici XIV.) odgovara 1 x 10" nesreca godisnje.

Stranica
51000 Rijeka,R. Matejéi¢ 10, tel. 051/633-400, fax 051/ 633-013, www.dls.hr 70


http://www.dls.hr/

IZVJESCE O SIGURNOSTI, JANAF D.D. — TERMINAL SISAK

Tablica 21. Matrica rizika za najgori moguci slucaj na Terminalu Sisak

POSLJEDICE VJEROJATNOST
LJuUDI IMOVINA oKoLI§ <10® >=10%, <10 >=104,<103 >=103, <10! >=10?, <1 >=1
, Gotovo L Lo x
Nemoguce , Malo vjerojatno Vjerojatno Cesto
Nemoguce
Moz Moz
o_z.e s-e . Rijetko se Dogodilo se . oz.e.sefv Dogada se
dogoditi ali nije . Dogodilo se u dogoditi vise
. dogada u nekoliko puta L redovno naa
zabiljeZzeno u Ty - postrojenjima putau "
. slicnim u slicnim . podrucju
sliénim . . operatera postrojenjima L
. procesima procesima postrojenja
procesima operatera
Bez ozljeda Bez Stete Bez posljedica
Povrsinske v -
. Neznatno ostecenje Neznatne posljedice
ozljede

Lakse ozljede

Manji ucinak

Male posljedice

TeZe ozljede

Lokalna Steta (unutar
podrucja postrojenja)

Lokalni ucinak
(unutar podrucja
postrojenja)

Jedan smrtni
slucaj

Znacajna mat. Steta
(unutar i van podrudja
postrojenja)

Znacajne posljedice

Vise smrtnih
slucajeva

Velika materijalna
Steta (unutarivan
podrucja postrojenja)

Najgori moguci

Katastrofalne

posljedice slucaj
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4.4.  Opis tehni¢kih parametara i opreme koriStene pri osiguranju postrojenja

Operater JANAF posvecuje veliku paznju radu na siguran nacin u svim segmentima svog
poslovanja. Sustav sigurnosti je razraden i uskladen sa svim zakonskim obavezama operatera.
Redovito se provode vjezbe po pojedinim dijelovima sustava, a na osnovu kojih se utvrduju
eventualni nedostatci i potreba za izmjenama u sustavu sigurnosti operatera. Parametri i
oprema koji se koriste pri osiguravanju Terminala Sisak ¢e biti detaljno opisani u sljedeéem
poglaviju (5. Mjere zaStite i interventne mjere za ograni¢avanje posljedica nesrece) ovog
dokumenta.
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5. MJERE ZASTITE | INTERVENTNE MJERE ZA OGRANICAVANJE
POSLJEDICA NESRECE

5.1.  Mjere prevencije izvanrednog dogadaja

Na lokaciji Terminala Sisak primjenjuju se tehnicke mjere zastite, mjere koje proizlaze iz
zakonskih propisa, normativa i standarda i organizacijske mjere u redovnom radu, a po potrebi
i u slu¢aju izvanrednog dogadaja.

Postojeci sustavi zaStite projektirani su i izvedeni da bi se osigurao siguran rad u redovitom
radu, a u slu¢aju izvanrednog dogadaja provodenje efikasne intervencije za sprjeCavanje,
ublazavanje i uklanjanje mogucih negativnih uc€inaka na okolis.

Po zavrSetku izgradnje/rekonstukcije sva oprema na Terminalu je ispitana.

Preventivhe mjere za spre€avanje izvanrednog oneciséenja tijekom koristenja provode se kroz
kontrolu stanja konstrukcije u obliku periodi¢kih pregleda koji rezultiraju otklanjanjem
nedostataka i dovodenjem objekta u odgovarajuce stanje.

U JANAF-u se provode redovna mjesecCna/godidnja odrzavanja cijelog sustava prema internim
dokumentima koji su navedeni u Katalogu dokumenata Sektora transporta nafte (broj: KP-1,
izdanje 11).

Aktivnosti odrzavanja opreme i instalacija JANAF-a (preventivno i interventno) izvode djelatnici
JANAF-a samostalno i/ili s radnicima ugovornih/ovlastenih tvrtki, prema Planu tekuéeg i
investicijskog odrzavanja (provjeravaju se sigurnosni krugovi; popravljaju, Ciste, revidiraju,
podmazuju, podeSavaju instrumenti i oprema; servisiraju i izvode remonti pumpnih agregata;
servisiraju i popravljaju instrumenti; odrzava elektrooprema i dr.).

5.2. Mijere zastite

Tehnicke mjere zaSite

Spremnici i tankvane

Spremnicki prostor na Terminalu Sisak se sastoji od 11 spremnika za naftu, pojedinadnog
kapaciteta od 10.000 do 80.000 m®, ukupnog kapaciteta 500.000 m?® namijenjenih za
skladistenje nafte.

Redovito odrzavanje (preventivnho) organizirano je kroz SPO (standardne postupke
odrzavanja).

U redovnim i izvanrednim pregledima provede se ispitivanja limova podnica spremnika MFL
metodom, ispitivanje zavarenih spojeva i pregledi opreme na spremnicima (opreme za
mjerenje, detekciju pozara, priklju€ci za uzimanje uzoraka itd.). Sukladno nalazima provode se
sanacije.

Spremnici su zasti¢eni antikorozivnim premazima i reflektiraju¢om bijelom bojom.

Svi spremnici na Terminalu Sisak smjesSteni su u zastitne bazene (tankvane). Na Terminalu
Sisak izgradene su dvije vrste tankvana. Tankvane (starijih) spremnika oznaka: A - 2501,
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2502, 2503, 2504, 2505 i 2506 izvedene su na nacin da su rubovi tankvana betonski, a dno
zemljano $to je moguce zbog karakteristika tla (gline visoke plasticnosti, velike debljine sloja
te male propusnosti). Tankvane spremnika A - 2507, 2508, 2509, 2510 i 2511 izgradene su
tehnologijom ,spremnik u spremniku®, odnosno cCeli¢nih zidova i podnica €ime je postignuta
usteda prostora te smanjenje povrsine koja mozZe biti oneciS¢ena.

Spremnici su izvana zasti¢eni epoksi-poliuretanskim premazom, a iznutra do visine 1 m
epoksidnim premazom otpornim na skladisteni materijal.

U obje varijante, za$titni bazeni su, u skladu vazecih zakona, izgradeni da volumski mogu
prihvatiti 10% veci volumen tekucine od volumena spremnika te u slu€aju izvanrednog
dogadaja sva tekucina (nafta, emulzija vode i nafte ili dr.) ostaje u zastithom bazenu.

U redovitom radu u zastitni bazen se prihvacaju i sakupljaju oborinske vode, oborinske vode s
krova spremnika i druge vode koje mogu u podruéju spremnika do¢i u dodir s eventualno
zauljenim povrdinama. Sve vode u zastitnim bazenima smatraju se i tretiraju kao oborinske
onecis¢ene vode.

Zastitni bazeni opremljeni su zasunima koji omoguc¢avaju (sukcesivno i selektivno) kontrolirano
ispustanje vode iz tankvana. Zasuni na tankvanama su u zatvorenom poloZaju, a otvaraju se
prema potrebi, uz nadzor odgovorne osobe za svaku tankvanu zasebno. Ovakav nacin
sprjeCava prekapacitiranje separatora i kao posljedicu izbijanje uljne komponente na ispustu.

U slucaju izvanrednog dogadaja, s obzirom da kapacitet zastithog bazena omogucava prihvat
maksimalne koli¢ine razlivene nafte te da je projektiran i izveden kao nepropustan za naftu,
moguce je, pri otklanjanju posljedica izvanrednog dogadaja, odmah organizirati prikupljanje
razlivene nafte i njeno vracanje u sustav.

Sustav odvodnje i pro¢iSéavanja otpadnih voda

Sanitarna kanalizacija na Terminalu Sisak je gravitacijska, otpadne vode se odvode u septicku
jamu odakle procgisc¢ene idu u sabirni kolektor.

Oborinskom onecis¢enom kanalizacijom odvode se oborinske oneciSc¢ene vode iz zastitnih
bazena i prostora oko pumpne, Cistatke i mjerne stanice. Oborinske oneciS¢ene vode
proCiSCavaju se na separatorima (separator | i separator Il) odakle prociS¢ena voda ide u
zajednicki sabirni kolektor i putem ispusta u recipijent, rijeku Savu. Nafta sakupljena nakon
proc¢iSéavanja prepumpava se u slop spremnik iz kojega se vraéa u sustav.

Oborinske vode s prometnica odvode se oborinskom kanalizacijom u sabirni kolektor.

Oborinske vode s krovova odvode se u okolno tlo.

Pumpe

Na Terminalu Sisak pumpne stanice su smjeStena u nepropusnu tankvanu povezanu na
oborinsku oneciS¢enu kanalizaciju.

Instrumentacija i SCADA sustav

Instrumentacijom se nadziru pokazatelji stanja sustava te ukoliko mjerni uredaji detektiraju
prelazak postavljenih grani€nih vrijednosti dolazi do aktiviranja alarma i pokretanja radnji za
ponovnu uspostavu rada na siguran nacin.
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» Na spremnicima se nalaze instrumenti za mjerenje razine nafte u spremniku,
temperature nafte, sklopke razine za signalizaciju visoke i niske razine. Svi navedeni
uredaji su ukljuéeni u krugove sigurnosti gdje davanjem alarma, kod prelaska
grani¢nih vrijednosti, pokreéu radnje potrebne za rad na siguran nacin.

» Na ulazu i izlazu iz pumpne stanice mjeri se tlak nafte u cijevima. Na filtru ispred
stanice mjeri se diferencijalni tlak kako bi se mogla utvrditi zaepljenost filtra. Na
svakoj pomoc¢noj i glavnoj pumpi provodi se mjerenje temperature elektromotora,
temperature varijatora i same pumpe (kucista, lezajevi). U slu€aju prelaska kriticnih
temperatura prvo se daje alarm, a zatim dolazi do isklju¢ivanja pumpi. Regulator
glavnih pumpi na osnovu podataka o ulaznom i izlaznom tlaku te o protoku daje
signal za upravljanje hidrauliénom spojkom. Na pumpi postoje uredaji za zastitu od
prevelikih vibracija i curenja brtvi te za kontrolu temperature i tlaka ulja za
podmazivanije.

Opisani sustav nadzora rada omogucava pravodobno reagiranje u slu¢aju poremecaja u radu,
Sto pridonosi smanjenju vjerojatnosti pojave izvanrednog dogadaja. Detaljne upute za
postupanje po alarmnim dogadajima se provode po metodama razradenim u dokumentu
LAlarmi i postupci, a koji je sastavni dio dokumentacije JANAF-a.

U JANAF-u je instaliran SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) sustav nadzora i
upravljanja koji omogucéava praéenje stanja opreme u postrojenjima i upraviljanje cijelim
sustavom transporta i skladiStenja nafte iz Kontrolnih centara na Terminalu Sisak i Terminalu
Omisal.

SCADA se bazira na najmodernijoj tehnologiji automatskog upravljanja, informatike i
telekomunikacija. Sve lokacije, terminali, pumpne stanice i blok stanice povezani su u SCADA
sustav putem svjetlovodnog kabela koji je poloZzen duz cijele trase naftovoda.

Osim Sto omoguéuje automatski rad postrojenja i sigurnosne funkcije, a time i pouzdan i
efikasan rad postrojenja, SCADA ima i dodatne funkcije u svrhu poveéanja sigurnosti i
efikasnosti rada kao $to su visokosofisticirani senzori za detekciju propustanja iz cjevovoda te
za pracenje i planiranje Sarzi i CistaCa, kao i on-line i off-line simulator rada naftovoda koji sluZi
za planiranje transporta i edukaciju zaposlenika.

Sustav se na lokaciji Terminala Sisak nadzire preko niza instrumenata (sustav instrumentacije)
koji su povezani s kontrolnom plo¢om radi oCitavanja mjernih vrijednosti. Ukoliko se na osnovu
izmjerenih vrijednosti ustanovi poveé¢ana opasnost od izvanrednog dogadaja pokrecu se
radnje za zastito od nastanka Stetnog dogadaja (zatvaraju se ventili, isklju€uju pumpe i sli¢no).
U slucaju izvanrednog dogadaja obustavlja se rad ugrozenog dijela sve dok se ne saniraju
posljedice izvanrednog dogadaja.
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Slika 21. Kontrolni centar SCADA u Sisku

Osposobljavanje djelatnika o principima rada na siguran nacin

Osposobljavanjem djelatnika za rad na siguran nacin operater JANAF povecCava svijest
zaposlenih o moguéim izvanrednim dogadajima, priprema ih za postupanje u slu¢aju pojave
izvanrednog dogadaja, upoznaje ih sa postupcima sanacije pojedinih dijelova sustava i
okolida, poduc€ava ih pravilnoj uporabi sredstava za osobnu za$titu i zastitu okoliSa i drugo.

Svi djelatnici na lokaciji osposobljeni su rad na sigurna nacin i po€etno gasenje pozara
sukladno Pravilniku o zastiti na radu (br. 1-1.1-214/14, revizija 1, svibanj 2014.), Pravilniku o
zastiti od pozara (revizija 1, studeni 2012.) te Planu i programu osposobljavanja radnika za
za8titu od pozara (broj: 111.4.-174/07, rujan 2007.). Odreden broj djelatnika na lokaciji
osposobljen je za pruzanje prve pomoci sukladno Pravilniku o pruzanju prve pomoci radnicima
na radu (revizija 1, prosinac 2012.)

Vanjski izvodaci radova moraju prije poCetka obavljanja poslova na lokacijama JANAF-a proc€i
osposobljavanje kroz koje dobiju informaciju i o rizicima koji mogu biti uzronikom nastanka
velikih nesre¢a (Program osposobljavanja vanjskih izvodaca radova, travanj 2008.). Prilikom
izvodenja radova, vanjski izvodaci postupaju sukladno Postupku sigurnosti — pravila ponasanja
vanjskih izvodaca prilikom izvodenja radova u JANAF-u d.d. (broj: 1-378/08, revizija 0, travan;
2008.).

Svim djelatnicima osigurana su osobna i skupna zastitna sredstva prema radnom mjestu a
sukladno Pravilniku o osobnim zastitnim sredstvima (broj: 1.-41/10, revizija 1, ozujak 2010.).
Sastavni djelovi ovog pravilnika su:

- osobna zastitna sredstva (za glavu, odi i lice, sluh, organe za disanje, ruke, noge, tijelo,
sredstva za zaStitu od nepovoljnih atmosferskih utjecaja i pada s visine);

- sukpna zastitna sredstva;

- radna odora i osobna zastitna oprema za vatrogasce;

Stranica
51000 Rijeka,R. Matejgi¢ 10, tel. 051/633-400, fax 051/ 633-013, www.dIs.hr 76


http://www.dls.hr/

1ZVJESCE O SIGURNOSTI, JANAF D.D. — TERMINAL SISAK

- nabava osobnih i skupnih zastitnih sredstava te nacin skladistenja;

- zaduZzenje i razduZenje osobnih/skupnih zastitnih sredstava;

- nacin koriStenja, Cuvanja i odrzavanja osobnih i skupnih zastitnih sredstava;

- vodenje evidencije;

- odgovornosti;

- Prilog: Popis radnih mjesta za koja postoji obveza koriStenja osobnih zastitnih
sredstava s naznakom svojstva.

Nadzor pristupa lokaciji Terminala Sisak (sustav tehnicke zastite)

Jedan od znaéajnih segmenata prevencije izvanrednog dogadaja jest i nadzor pristupa lokaciji
i onemogucavanje neovlastenog ulaska na lokaciju. Terminal Sisak ograden je zi€anom
ogradom Cime se onemogucava neovlasteni pristup lokaciji. Nadzor pristupa lokaciji se provodi
kroz Sustav tehniCke zastite koji se sastoji od tri dijela:

e Sustava kontrole prolaza;
e Sustava protuprovale;
e Sustava video nadzora.

Na Terminalu Sisak osigurano je 24-satno dezurstvo vanjske zastitarske tvrtke (4 zastitara u
smjeni). Cijela lokacija Terminala Sisak je pod 24-satnim video nadzorom. Osoblje tehnicke
zastite Ce tijekom izvrSavanja redovnih radnih obaveza i radnji otkriti znakove tehnicko-
tehnolodkog poremecaja koji bi za posljedicu mogli imati pojavu izvanrednog dogadaja.

5.3. Mijere za smanjenje posljedica u slu¢aju izvanrednog dogadaja

Mjere koje se primjenjuju u slu¢aju izvanrednog dogadaja su sljedece:
» Obavjes¢ivanje o izvanrednom dogadaju;

Mobilizacija potrebnog osoblja i sredstava;

Uklanjanje uzroka izvanrednog dogadaja;

Sanacija lokacije putem ovlastenih tvrtki;

Zastita od pozara;

Mjere zastite okolisa i

YV V V V V V

Vanjske snage.

Obavjeséivanje o izvanrednom dogadaju

U slu€aju izvanrednog dogadaja jasno su definirane obaveze i nacini obavjeStavanja o
izvanrednom dogadaju (Postupak sigurnosti — uoCavanje i izvjeStavanje o potencijalno
opashim situacijama (broj: S-ZNRO01, veljaca 2007.).

U Prilogu 2 ovog dokumenta: Shema komunikacije u slu¢aju iznenadnog dogadaja.
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Svaki djelatnik koji uoCi znakove tehnicko-tehnoloskog poremecaja koji bi mogao dovesti do
izvanrednog dogadaja duzan je o istome obavijestiti sliedecu osobu u hijerarhijskoj strukturi
operatera JANAF (po radnoj subordinaciji radnika smjene s najduzim radnim staZzem u JANAF-
u). Po zaprimljenoj obavijesti on obavjesStava Kontrolni centar Terminala Virje.

Po primitku obavijesti o velikoj nesrec¢i Kontrolni centar obavjeStava Upravitelja Terminala, OIC
Zagreb i vatrogasce.

Upravitelj Terminala obavjeStava direktora Sektora sigurnosti i zastite (Voditelja stozera) i
direktora Sektora transporta nafte.

OIC Zagreb u komunikaciji je s Upraviteljem Terminala i Direktorom Sektora sigurnosti i zastite.
Direktor Sektora sigurnosti o izvanrednom dogadaju obavje$tava Predsjednika Uprave.

Stozer JANAF-a na €ijem je Celu Voditelj (direktor Sektora sigurnosti i zastite) donosi odluku o
obavjestavanju nadleznih tijela drzavne uprave, dojavi i suradnji s lokalnim tijelima uprave te
obavjestavanju i pozivanju servisnih tvrtki, kooperanata i specijaliziranih ovlastenih tvrtki.
Voditelj interventnog stoZera u suglasnosti s ostalim c¢lanovima Interventnog stoZera,
odgovoran je za komunikaciju s nadleznim tijelima drzavne uprave (DrZzavna uprava za zastitu
i spaSavanje, Ministarstvo poljoprivrede — Uprava vodnog gospodarstva, Ministarstvo zastite
okoliSa i prirode — Uprava za inspekcijske poslove, Hrvatske vode, Ministarstvo unutarnjih
poslova itd.).

Upravitelj Terminala, sukladno odluci StozZera, dojavljuje i suraduje s lokalnim tijelima uprave.
Od sredstava koja se koriste u komunikaciji navodimo sljedeca:
» Vanjski telefoni
Mobilni telefoni
Interni telefoni (unutar JANAF-a)
Telefaks
Vatrogasne UKV stanice

UKV stanice sluzbe odrzavanja

YV V. V V VYV V

Kurirska sluzba.

Mobilizacija potrebnog osoblja i sredstava

Nakon zaprimanja obavijesti, Upravitelj Terminala dolazi na Terminal te po potrebi mobilizira
osoblje Terminala. Do dolaska na Terminal telefonski koordinira sa smjenskim radnikom
tehnolo$ke operacije za ograniCavanje Stete. Na mjesto izvanrednog dogadaja Upravitelj Salje
Interventnu ekipu s vozilom i potrebnom opremom. Upravitelj Terminala stupa u kontakt s
dezurnim radnikom DC i Direktorom Sektora transporta nafte zbog uskladivanja tehnoloskih
radnji i postupaka intervencije te s direktorom Sektora sigurnosti i zastite radi organizacije
sanacije okoliSa. Upravitelj Terminala vodi postupak mobilizacije i organizira intervenciju do
formiranja Stozera na razini JANAF-a. Prema potrebi, iskljuivo do formiranja StoZzera,
Upravitelj Terminala, u kontaktu s direktorom Sektora sigurnosti i zastite pokre¢e postupak
mobiliziranja specijaliziranih ovlastenih tvrtki. U konzultaciji sa StoZzerom, Upravitelj Terminala
od tijela lokalne uprave mozZe traziti potrebnu pomo¢ za mobilizaciju privrednih i drugih
subjekata.
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Za sanaciju oneciS¢enja angazira se ovlastena vanjska tvrtka.
Upravitelj Terminala imenuje osobu koja ga zamjenjuje u njegovoj odsutnosti.

U Prilogu 3 ovog dokumenta nalazi se detaljna shema postupanja s obvezama sudionika u
sluc¢aju izvanrednog dogadaja na Terminalu Sisak.

Uklanjanje uzroka izvanrednog dogadaja

Interventna ekipa odlazi na mjesto izvanrednog dogadaja i ondje ostaje do dolaska Interventne
ekipe na razini JANAF-a. Prva interventna ekipa utvrduje to€no mjesto izvanrednog dogadaja,
izvieS¢uje Upravitelja terminala o pojedinostima izvanrednog dogadaja, izolira lokaciju, ukoliko
je to u moguénosti, privremeno zatvara perforacije i sprjeCava izlijevanje te osigurava lokaciju
izvanrednog dogadaja.

Interventnu ekipu na razini JANAF-a &ine predstavnici Sektora transporta nafte i drugih sektora
JANAF-a te prema potrebi predstavnici specijaliziranih i ovlastenih tvrtki. Interventna ekipa
JANAF-a preuzima lokaciju od prve interventne ekipe. Ukoliko prva interventna ekipa nije bila
u mogucnosti ukloniti izvor izvanrednog dogadaja (zatvoriti perforaciju, sprijeciti izlijevanje) to
provodi Interventna ekipa JANAF-a.

Uvidajem na mjestu izvanrednog dogadaja utvrduje se uzrok i obim izvanrednog dogadaja,
postojanje opasnosti od pozara i eksplozije te opasnost po zdravlje i zZivot ljudi.

Osiguranje ugrozenog prostora i provedbu sigurnosnih mjera obavljaju djelatnici JANAF-a te
ukoliko je to potrebno nadlezni organi (MUP). Osiguranje lokacije se provodi samom
prisutnoS¢u na lokaciji te postavljanjem plo¢a upozorenja, rotacionih svjetala te ostalih opc¢ih i
posebnih znakova opasnosti.

Sanacija lokacije i ograni¢avanje dosega posljedica izvanrednog dogadaja

U slucaju ugroze vode operaciju sanacije vodi drzavni vodopravni inspektor koji takoder
proglasava i stupanj ugrozenosti.

Sanacijsku ekipu na razini JANAF-a Cine predstavnici Sektora transporta nafte i drugih sektora
JANAF-a te prema potrebi predstavnici specijaliziranih i ovlastenih tvrtki. Sanacijska ekipa
preuzima lokaciju od Interventne ekipe.

Odluku o angaziranju vanjske tvrtke za sanaciju oSte¢enja (koje je uzrokovalo oneciS¢enje
okolisa ili je uzrokovano onecis¢enjem uslijed izvanrednog dogadaja) donosi direktor Sektora
transporta nafte.

Za radove na sanaciji okoliSa angaZiraju se ovlastene tvrtke, a prednost se daje tvrtkama
koje u svojoj referenci imaju radove iste ili sli¢ne vrste, odnosno radile su na takvim vrstama
sanacije te koje mogu na lokaciju Terminala Sisak sti¢i u Sto kraéem roku, kako bi se na
minimalnu mjeru svelo Sirenje oneciS¢enja u okolis. Odluku o hithom angazmanu tvrtke donosi
direktor Sektora sigurnosti i zastite uz suglasnost Predsjednika Uprave.
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Zastita od pozZara

U cilju svodenja na najmanju moguc¢u mjeru opasnosti od pozara i eksplozije na podrucju
postrojenja Terminala Sisak, na snazi su:

» Procjena ugrozenosti od pozara i tehnoloSke eksplozije na Terminalu Sisak
(1/2014. — Zagrebinspekt, Zagreb) te;

» Plan zastite od pozara i tehnoloSke eksplozije za Terminal Sisak (2/2014. —
Zagrebinspekt, Zagreb)

Procjena ugroZenosti od pozZara i tehnoloske eksplozije Terminal Sisak izradena je sukladno
odredbama Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) te Pravilnika o razvrstavanju gradevina,
gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroZenosti od pozZara (NN 62/94, 32/97). Sama
Procjena ugrozenosti od pozara izradena je prema odrednicama Pravilnika o izradi procjene
ugrozenosti od pozara i tehnoloske eksplozije (NN 35/94, 110/05, 28/10). Procjena ugrozenosti
od pozara i tehnoloSke eksplozije ocjenjuje postojece stanje na lokaciji te donosi procjenu
rizika opasnosti od poZara i eksplozije. Zaklju€ci Procjene ugrozenosti od pozara i tehnoloske
eksplozije predstavljaju temelj za izradu Plana zastite od pozara. Sastavni dijelovi Procjene
ugrozenosti od pozara i tehnoloSke eksplozije koja je izradena za Terminal Sisak su:

» Prikaz postojeéeg stanja;

» Numeri¢ka analiza poZarne ugrozenosti (koristene metode TRVB 100 i DOW
CHEMICAL METODA - Fire and Explosion Index — Corporate Safety and Loss
Prevention)

» Struéno misljenje o postojeéem stanju, ustroju sluzbe za zastitu od pozara te
profesionalnih i dobrovoljnih vatrogasnih postrojbi;

» Prijedlog mjera;
» Zakljucak;
» Odgovarajuéi graficki prilozi.

Plan zastite od pozara za lokaciju Sisak je izraden sukladno odredbama Pravilnika o planu
zastite od pozara (NN 51/12), a na osnovi zakljuaka Procjene ugroZenosti od pozara i
tehnolodke eksplozije. Planom su detaljno definirani resursi kojima raspolaze operater JANAF,
Terminal Sisak za reagiranje u slu€aju pozara i tehnoloSke eksplozije, odgovorne osobe i
njihove obaveze u sluCaju izbijanja pozara ili eksplozije, postupci dojave pozara,
obavjestavanja, interna komunikacija i vanjska komunikacija odnosno svi bitni segmenti za
postupanje u slucaju pozara i/ili eksplozije.

Ova dva dokumenta predstavljaju temelje na osnovu kojih su se sustavi zastite od pozara i
zastite od eksplozije razvijali na lokaciji Terminala Sisak.

Osnovni dijelovi sustava zastite od pozara na Terminalu Sisak su:
» Sustav za dojavu pozara;

Sustav za hladenje spremnika;

A\ 4

Stabilni i polustabilni sustav za gasenje pozara;

Y

Stabilni sustav za gasenje pozara plinom FM200 u NC i server sobi;

A\

Bazeni s rezervnom vatrogasnom vodom s pumpaonom;
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» Hidrantska mreza;
» Vatrogasni aparati za poCetno gasenje pozara.

ProtupozZarnu zastitu na lokaciji podruéja postrojenja Terminala Sisak provodi profesionalna
vatrogasna postrojba tvrtke INA - 22 vatrogasha radnika (min. 4 vatrogasca u smjeni i
zapovjednik u dnevnoj smjeni).

Sustav za dojavu pozara

U sustavu za dojavu pozZara na Terminalu Sisak moguce je razlikovati automatski sustav i ruéni
sustav vatrodojave. Automatska dojava pozara izvedena je u glavnoj zgradi, dispeCerskom
centru, komandnoj zgradi pumpaone, autogarazi, radionici, kotlovnici i trafostanici. Na
spremnicima A-2507, A-2508, A-2509, A-2510 i A-2511 ugradeni su IR detektori plamena koji
su smjesteni prema projektu na odgovarajuce pozicije spremnika. IR detektori plamena su
komunikacijski, dvostrukom komunikacijskom vezom povezani na EQP kontroler smjeSten u
PTS1 u EQP-RO1. Aktivacijom detektora plamena signal dolazi na vatrodojavnu centralu koja
se nalazi u vatrogasnici.

U sklopu ru¢éne dojave pozZara koriste se:

» Telefoni — svaki djelatnik koji se nade u blizini nastalog pozara duzan je odmah
obavijestiti vatrodojavnu centralu,

» Ruéni javljaCi — postavljeni su na raskrsnicama skladiSnog prostora te u pojedinim
objektima. Rucni javlja moZe aktivirati svaka osoba, a u tu svrhu su date i upute i
instrukcije svim djelatnicima. Dezurni operater u vatrodojavnoj centrali je duzan na
znak optickog i zvuénog signala odmah alarmirati vatrogasnu postrojbu,

» UKV uredaji — uz pomo¢ ovih uredaja mogucée je dojavljivati o pozaru kao i obavljati
druge razgovore vazne za vatrogasnu sluzbu. Prijenosne radio stanice imaju
zapovjednik i smjenovoda vatrogasne postrojbe. Fiksne radiostanice su instalirane
u vatrodojavnoj centrali, a pokretne su ugradene u vatrogasna vozila,

» Kurir — kurirska dojava moze uslijediti nakon $to bilo koja osoba na terminalu zapazi
pozar.

Vatrodojavna centrala se nalazi u sklopu vatrogasnice Terminala Sisak. Javljanje pozara se
ostvaruje svjetlosnom i zvuénom signalizacijom.. Na krovu vatrogasnice instalirana je sirena
za uzbunjivanje. Putem telefonske linije omoguéemo je daljinsko upravljanje i nadzor nad
sirenom iz ZC 112. Na lokaciji Terminala nalaze se upute za daljinsko rukovanje uredajem za
upravljanje i nadzor sirenom.

Za podrucje postrojenja Terminala Sisak donesena je Odluku o osiguranju prijema priopcenja
nadleZnog Zupanijskog centra 112 o vrsti opasnosti i mjerama koje je potrebno poduzeti, te je
o istoj izvjesten Zupanijski centar 112 Sisak.

Ovom Odlukom odredene su odgovorne osobe za prijem priopéenja Zupanijskog centra 112
Sisak o vrsti opasnosti i mjerama koje je potrebno poduzeti, te prenosenje istih na osoblje na
lokaciji Terminala Sisak.
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Sustav za hladenje spremnika

Ovaj sustav je namijenjen za zastitu spremnika od isijavajuce topline u slu€aju pozara te za
zastitu od visokih temperatura u ljetnim mjesecima.

Sustav se sastoji od cijevnih prstena 4” i vanjskih vodova 6~ koji su spojeni na hidrantsku
mrezu. Na prstenima su u pravilnim razmacima ugradene mlaznice za fino rasprSivanje vode
tip KUVM 4,5. Potrebna voda za rad ovog sustava je osigurana pod tlakom od 6 do 18 bara iz
hidrantske mreZe preko blok armatura smjestenih u zasunsko okno za svaki spremnik.

Stabilni i polustabilni sustavi za gasenje pozara

Sustav zastite od pozaraTerminala Sisak je kombinacija polustabilnog sustava za gasenje
spremnika od A-2501 do A-2506 i stabilnog sustava za gaSenje spremnika od A-2507 do A-
2511.

Polustabilni sustav za gasenje pozZara zrathom pjenom je namijenjen za gasenje pozara na
spremnicima A-2501 — A-2506 s plivaju¢im krovom. Polustabilni sustav se sastoji od
vatrogasnog vozila i fiksnog dijela instalacije. Fiksni dio se sastoji od 4 prikljucka 2, 1/2” sa
storz spojkama tip B, ravnog djela cjevovoda 6 te usponskog voda 6” i prstena 4” sa zra¢nim
komorama.

Vatrogasno vozilo se priklju€uje na najblizi hidrant. Vatrogasno vozilo uzima vodu iz hidranta
te je pomocéu centrifugalne pumpe mijeSa na mjeSacu s pjenilom, Salje na zracne komore gdje
se vrii ekspanzija, a potom unutar spremnika na prsten plivaju¢eg krova.

Za spremnike A-2507 do A-2511 i pripadajuce tankvane izveden je stabilni sustav za gaSenje
pozara opremljen elektromotornim ventilima (MOV) i s dva tla¢na dozatora pjenila (TDP1 i
TDP2).Svaki TDP je predviden za gaSenje pozara u minimalnom trajanju od 30 minuta, nakon
Cega instalacija funkcionira kao polustabilni sustav. Spremnici A-2507 do A-2509 spojeni su
na TDP 1, a spremnicia A-2510 i A-2511 na TDP 2.

Odluku o pocetku i postupku gasenja donose nadlezne osobe. Upravljanje se provodi s
centralnog panela u vatrogasnici kao pocetno gaSenje, odnosno s Cetiri lokalna panela
rasporedenih uz spremnicki prostor

Hidrantska mreza

Hidrantska mreza je projektirana i izvedena u obliku petlje oko cijele lokacije Terminala Sisak
sa ugradenim nadzemnim hidrantima sa po jednom stabilnom spojkom tip A (0110) te dvije tip
B (075). Hidrantska mreZa je opremljena sekcijskim zasunima te razvodnim oknima gdje je na
hidrantsku mrezu spojen sistem za gaSenje pozara ili hladenje. Ovaj opis predstavlja sustav
vanjske hidrantske mreze. Volumni protok vanjske hidrantske mreze iznosi 480 I/min. Ukupno
je postavljeno 75 vanjskih hidranta na lokaciji Terminala Sisak.

U sklopu terminala instalirana je i unutarnja hidrantska mreza koja je preko zasuna u
zasunskom oknu Stiéenog objekta spojena na vanjsku hidrantsku mrezu. Na terminalu je
ukupno instalirano 9 unutarnjih hidranata od €ega tri u upravnoj zgradi i radioni te po jedan u
skladistu, vatrogasnici, komandnoj sali i portirnici. Volumni protok u unutarnjoj hidrantskoj
mrezi iznosi 180 I/min.
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Zidni hidranti su opremljeni mlaznicom za vodu, vatrogasnim trevira crijevom (duzine 15 m) te
ventilom 2",

Za potrebe opskrbe rezervnom vatrogasnom vodom na terminalu su izgradeni retencioni
bazeni vatrogasne vode (2 otkrivena i jedan natkriveni) ukupnog kapaciteta 4200 m® s
pumpaonom koja omogucuje rezervnu opskrbu hidrantske mreZe i dodatno gasenje u trajanju
od 120 minuta.

Vatrogasni aparati za po¢etno gasenje pozara

Po cijeloj lokaciji Terminala Sisak (unutrasniji i vanjski prostori) postavljeni su vatrogasni aparati
za pocetno gaSenje pozara i to sljedecih tipova: “S™ i “CO_". Ukupno je na cjelokupnoj lokaciji
postavljeno 77 vatrogasnih aparata. Oni se pravovremeno odrzavaju od strane ovlastene
pravne osobe.

Prijenosni i prijevozni vatrogasni aparati, namijenjeni gasenju po€etnih pozara, rasporedeni su
po objektima kako je predvideno:

» Glavna zgrada (prizemlje) 4xS-9;
Dispecerski centar 4xS-9, 2xS-6;

Podrum 3xS-6;

Portirnica 1xS-6;

Trafostanica 9xS-9, 2xS-6, 2xC0O,-5kg;
Kontrolna zgrada 1xS-6, 9xS-9, 1xCO,-5kg;
Vatrogasnica 3xS-6, 2xS-9, 2xC0O,-5kg;
Radionice 5xS-6, 2xS-9, 1xC0O;-5kg;
Skladiste i garaza 3xS-6, 5xS-9, 1xCO»-5kg;
Otpremna stanica 2xS-9, 7xS-9;

Mjerna stanica 1xS-6, 1xS-9, 1xCO;-5kg;
Separator zauljene kanalizacije 1xS-9;

Slop 1xS-9;

» Kotlovnica 1xS-9;

V V. ¥V V V ¥V V V V V V V

Osim opreme navedene u gore opisanim sustavima za lokaciju Terminala Sisak se koristi i
pokretna oprema i to:

» Navalno vatrogasno vozilo ,“Mercedes-Rosenbauer®, kapacitet: 2000 | voda i
200 | pjena.

» Vatrogasno vozilo "Mercedes — Rosenbauer”, kapacitet: 4 000 | vode, 5 000 |
pjenila i 1 000 kg praha.;

» Vatrogasno vozilo ,Fap-Rosenbauer®, kapacitet: 20001 vode i 3000 | pjene.
» Vatrogasna autocisterna ,FAP — Rosenbauer®, kapacitet: 7500 | vode.

Zalihe pjenila se drze:
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» Na skladistu u IBC pakiranju i APIROLFX3 17 t.

Preventivnhu i operativhu zastitu od poZara na Terminalu Sisak vodi inZenjer ZOP i ZNR..
Preventivnu i Operativnu zaStitu od pozara na Terminalu Sisak daje ugovorno Vatrogasna
postrojba INA d.d. iz Siska. Ova postrojba ukupno broji 22 izvrSitelia od ¢ega po 4 (1F
kategorija) u svakoj smjeni. Vatrogasna postrojba INA d.d. je 3 km udaljena od Terminala a
raspolaze sljede¢om pokretnom opremom:

» Autocisterna "FAP" — kapaciteta 7 500 | pjenila;

» Kombinirano vatrogasno vozilo "Mercedes — Ziegler" — ULF — 10 000; 26-24 LK
240 (kapacitet: 5 000 | vode, 5 000 | pjenila, 1 000 kg praha);

» Kombinirano vatrogasno vozilo "Mercedes — Vatrosprem" VP-3000/7000; 26-
31 (kapacitet: 2 000 | vode, 5 000 | pjenila);

» Hidrauli¢na platforma SIMON. Visina djelovanja 31,5 m. kapacitet max. 2 000 |
pjenila te s nosivos$c¢u u ko3ari od 365 kg;

» Prijevozni monitor voda/pjena "Titan" — 4 komada. Kapacitet 4500 |/min;

» Prenosivi monitor voda/pjena — 5 komada. Kapacitet: 1200/1400 I/min.

Mjere zastite okoliSa

Sustav zastite okoliSa na razini operatera JANAF pa tako i u Terminalu Sisak u nadleznosti je
Sluzbe zastite okoliSa koja djeluje u sklopu Sektora sigurnosti i zastite. Sustav JANAF-a
zatvoreni je sustav te pri normalnim radnim uvjetima nema negativnih utjecaja na okolis. Do
onecCid¢enja pojedinih sastavnica okoliSa iz sustava operatera JANAF moze doéi uslijed
izvanrednog dogadaja.

U slu€aju izvanrednog dogadaja na lokaciji Terminala Sisak moze do¢i do oneciS¢enja
sljededih sastavnica okolisa:

> Voda;
> Zrakai
> Tla.

U sklopu sustava zastite okoliSa, primjenjuju se mjere za smanjenje posljedica po okoli$ uslijed
izvanrednog dogadaja.

Mjere za smanjenje posljedica po okoli§ uslijed izvanrednog dogadaja prisutne su kroz sve
faze - od studija i projekata izgradnje sustava (gdje se prepoznaje potreba za uspostavljanje
mjera i donose tehni¢ka rjeSenja za njihovo provodenje) preko same izgradnje i eksploatacije
sustava. Sve mjere zaStite okolia su tehniCke mjere zastite sustava, u kontinuiranoj upotrebi.

Zbog centralnog smjestaja Terminala Sisak na terminalu je smjeSteno glavno skladiste za
opremu i sredstva za izvanredne dogadaje JANAF-a.

U slu€aju izvanrednog dogadaja, Terminal Sisak raspolaze sljede¢om opremom i sredstvima:

» Gumeni ¢amac s vanbrodskim motorom;
» Pumpe za vodu (2 kom);
» Pumpe za naftu (3 kom);
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Pumpa za sustav skimera Vikoma;

Skimeri (5 kom razli€itih veli€¢ina i namjena);

Spremnici za prikupljenu naftu, mobilni (4 kom, kapaciteta cca, 35 m3);
Visokotlaéni peradi;

Cepovi za kanalizaciju;

Plivajuce brane (300 m) sa sidrima i lancima za pricvrScivanje;

Apsorbirajuce brane (300 m);

YV V. V V V V V V

Adsorbensi i odmascéivaci (400 kg);
» SPC EKO kompleti i dr.

Evidencija opreme i sredstva za postupanje u slu¢aju izvanrednog oneciS¢enja vodi se u
Sektoru sigurnosti i zastite, Sluzbi zastite okoliSa.

Na Terminalu Sisak najmanje jednom u dvije godine organiziraju se vjezbe za postupanje u
slu¢aju izvanrednog dogadaja. Cilj vjezbe je provjeravanje spremnosti i sposobnosti svih
sudionika da provedu mjere i postupke u slu€aju izneadnog oneciS¢éenja. Svi prisutni radnici
imaju obvezu sudjelovanja u vjezbi prema razradenom planu vjezbe. VjeZbu je moguce
provesti u kombinaciji s vatrogasnom vjezbom.

Unutarnje snage

» Procesno osoblje (smjenski poslovoda operater - 5, pomocnik operatera - 5, dispecCer
- 5, pomoénik dispecera - 5);

» Vatrogasci (Vatrogasna postrojbe tvrtke INA d.d.: 22 vatrogasna radnika - min. 4
vatrogasca u smijeni i zapovjednik u dnevnoj smjeni);

» Zastitar (vanjski — 4 zastitara u smjeni);

» Osposobljeni radnici za pruzanje prve pomodi.

Vanjske snage

U slu€ajevima kada raspolozZive snage operatera JANAF na Terminalu u Sisku nisu dostatne
za djelovanje u izvanrednom dogadaju kontaktiraju se vanjske snage za zastitu i spasavanje.

Od redovnih snaga na podru&ju Grada Siska djeluju:

JVP Grad Sisak;

Drzavna uprava za zastitu i spaSavanje, Podruéni ured Sisak;
PU Sisacko-moslavacka, Policijska postaja Sisak;

Dom zdravlja Sisak;

Op¢a bolnica Dr. Ivo Pedisic, Sisak;

vV V V V

Zavod za hitnu medicinu SMZ, Ispostava Sisak;
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» specijalizirane tvrtke.

Navedene snage ukljuCuju se sukladno Vanjskom planu Sisacko-moslavacke Zupanije u
slucaju velike nesrece koja ima ozbiljne posljedice po okolis, zdravlje ljudi i materijalna dobra
te moguce van-lokacijske posljedice koje se ne mogu rijesiti vlastitim osobljem i sredstvima.

5.4.

Tehnicke i netehniCke mejre vazne za ograniCavanje ucinaka velike nesrecCe

Tehni¢ke mjere

Sve tehnitke mjere zastite koje se provode na podrucju postrojenja Terminala Sisak navedene
su u poglavlju 5.2 Mjere zastite

Netehnicke mjere

>

Primjena pozitivnih zakonskih propisa.

Odredene su odgovorne osobe za postupanje u slu¢aju nesrece,.

Djelatnici se osposobljavaju za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara i
spasavanije ljudi i imovine i rad na siguran nacin.

Redovno i periodi¢no se provjeravaju znanja i provode vjezbi radnika.

Primjenjuju se sigurni radni postupci (na lokaciji su postavljene oznake upozorenja
i obavijesti, spremnici opasnih tvari nalaze se na pravilnoj udaljenosti jedan od
drugog, opasnim tvarima rukuju samo djelatnici osposobljeni za rukovanje

opasnim tvarima, spremnici se redovito pregledavaju (korozija, ispravnost ventila i
sl.).

Odrzavaju se i kontroliraju uredaiji i oprema.

Strogo se postivaju interni propisi operatera JANAF d.d. kojima su definirani
postupci i potrebna sredstva za provodenje planova, osposobljavanje ekipa za
djelovanje u slu€aju izvanrednog dogadaja, planiranje vjezbi i dr.

Postupanje u sluc¢aju nesreée

U slucCaju ruSenja gradevina potrebno je:

>

>
>
>

>

Iskljuciti struju, vodu, plin i zatvoriti kanalizacijske i tehniCke vodove.
Utvrditi kritiCna mjesta kojima je potrebno obratiti posebno paznju.
Utvrditi mjesta odakle se javljaju zatrpani i ozlijedeni.

Utvrditi dijelove zgrade koji bi se u toku spasavanja mogli srusiti, te poduzetu mjere
da se otkloni opasnost od rusenja.

Oslobadanje zatrpanih obavlja se krajnje paZljivo, posebno kada se dopre u
njihovu neposrednu blizinu.

Ozlijedene se iznosi uz sve mjere opreza, kako se ozlijede ne bi pogorsale.
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» SpaSavanje, odnosno ruSenje, vadenje, puzanje s ozliiedenim zaposlenicima,
moze obavljati samo osoba koja je za to osposobljena.

U slucaju istjecanja nafte i/ili pojave poZara potrebno je uciniti sliedece:
» Odmah usporedno s radnjama spaSavanja zaposlenika, vatrogasci pristupaju
gaSenju poZzara.

» Poduzeti mjere osobne zastite (udaljiti se, $to je moguce viSe, od mjesta nastanka
pozara, u slu¢aju da dode do otvaranja sigurnosnih ventila spremnika, potrebno se
je odmah udaljiti zbog mogucnosti eksplozije, pri gasenju, upotrijebiti sredstva za
osobnu zastitu).

» U slu€aju pozara na rezervoarskom prostoru obaviti zatvaranje svih zasuna koji se
nalaze na dolaznom cjevovodu da se sprijeCi dotok novih zapaljivih tvari. Ukljugiti
iz vatrogasnice automatske sustave za hladenje i gasenje rezervoara.

» U slu€aju manjeg ispustanja potrebno je provesti pretakanje u neosteéeni spremnik
/ cisternu.

» Razlivenu opasnu tvar prekriti nezapaljivim apsorpcijskim materijalom, pijeskom,
specijalnom piljevinom i odloziti u spremnike za odlaganje opasnog otpada.

» Ako nije moguce sprijeciti istjecanje treba pustiti da se spremnik isprazni u zastitni
bazen (tankvanu).

» Na vidljivim mjestima istaknuti znak zabrane pristupa i rad s otvorenim plamenom
te uredajima koji iskre.

» Sprijeciti ulaz nafte na mjesta gdje bi njihovo sakupljanje moglo biti opasno
(kanalizacija, udubljenja i sl.).

» Pozvati odgovorne osobe, vatrogasce i struéne sluzbe za zbrinjavanje posljedica
nesrece.

» Intervenciji pristupiti kad izmjerena koncentracija opasnih para u zraku, na mjestu
istjecanja, padne ispod granice eksplozivnosti.

» U sluCaju istjecanja nafte u tlo (bez nastanka pozara) postupiti sukladno
Operativnom planu za slucaj izvanrednih i iznenadnih oneci$¢enja voda.

Postupci i mjere u slu€aju eksplozije

» Poduzeti mjere osobne zastite i sprijeciti moguénost nastanka nove eksplozije (ako
je doslo do eksplozije spremnika s opasnom tvari ne prilaziti mjestu nesre¢e dok
se ne obavi barem djelomi¢na neutralizacija).

» Sklanjanjem u sigurne prostore/skloniste, kako bi se zastitili ljudski Zivoti od
razorne moci eksplozija koje su pracene povecanjem tlaka i pojavom praska.

» Sprijeciti nastanak pozara nakon eksplozije.
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6. PRILOZI

6.1. Prilog 1. Organizacijski dijagram JANAF-a, Terminal Sisak
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6.2. Prilog 2. Shema komunikacije u slu¢aju izvanrednog dogadaja

DJELATMIK [OCEVIDAC)

'

DJELATMIK U SMIENI 5

NAIDUZIM STAZOM
L KONTROLNI CENTAR (SCADA) 2. 3.
DC SISAK l
Y x VATROGASCI
1
UPRAVITELI -+
TERSAINALA 0IC ZAGREB
1
2.
v 3 y
1.
DIREKTOR SEKTORA [MREKTOR SEKTORA | 112
TRANSPORTA NAFTE SIGURNOSTI

PREDSIEDMIKE UPRAVE
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6.3. Prilog 3. Shema postupanja s obvezama sudionika u slu€aju izvanrednog

dogadaja
L1
KONTROLNI CENTAR
(SCADA) 0IC ZAGREB
DC SISAK # -obavjeicivanje i interna
komunikacija
A R >
i i
i i
' * VATROGASCI (postrajba
- H DIREKTOR SEKTORA tertke INA d.d.}
¥ SIGURMNOSTI | ZASTITE [s51Z) -gzienje poiara;
UPRAVITEL] TERMIMALA - VODITELI STOZERA -sprefavanje Sirenja poiara
-gbavjestava dir. 5TH; -obavjeitava Predsjednika Freventivno osiguravanjs
-obustavija sve radove na Uprave; mjesta izvanrednog dogadajz.
podrutju dogadaja; -u dogoveru s Predsjednikom
Izvjestava direktora STN i 5512 »| uprave obavjeitava centar 112;
o detaljima dvagadaja; -koordinirz sve ozobe unutari [ *| 112
Clan Stozers; izwan JAMAF-2 aktivirane
-formira i koordinira PRVU tijekom dogadaja;
INTERVENTHU EKIPU . . S PREDSIEDMIK UPRAVE
-izraduje izvjesta] o poduzetim )
-donosi Odluku o

L J

aktivnostimna vezanim uz + el
- - ) obavjeitivanju 112;
sanaciju posljedica dogadaja. s ktivira Stofsr

Prva INTERVENTNA EKIPA
-utvrduje pojedinosti
 dogadajy; _ DIREKTOR SEKTORA

-gsigurava mjesto dogadaja;
Poduzima prve mjere za
sanaciju oftedenja i
sprietavanje irenja

zapadenia. Terminala provedbu aktivnosti
na terminzlu za vrijeme
dogadajs;
-organizira i nadgleda zanaciju
uzroka dogadajs;

-izraduje izvjeitaj o sanaciji

uzroka dogadaja (tehnicki

-imenuje osobe odgovorne
za suradnju = drizvnim
tijelima uprave (MUP-om,

TRAMSPORTA MNAFTE [STM) inspekeijama i dr.)
- £lan Stofera;
-koordinira s Upraviteljem

L J

izwjeitaj).

/ STOZER \
Nadzire i keordinira sve radnje koje se poduzimaju na sankciji uzroka i

pasljedica dogadajs;

Farmira sanacijsku ekipu;

Maobilizira zervizsne tvrtke, kooperante i specijzlizirane ovlaitene tvrtke;
Utwrduje uzrok i korektivne radnje dogadaja.

.‘._______________________

Obwezni flanowi su:

-direktar 5521 |voditelj Stoferal;

-Predsjednik Uprawve (ili £lan Uprave po cdluci Predsjednika);
-Upravitelj Terminala Omizzlj;

-Direktor 5TN;

-Predstavnik za komunikaciju s javnosti.
Wge clanowe prema potrebi ukljuduje u rad Voditelj Stoiera. /

SAMACUSKA EKIPA
Radnici JAMAF-3 | predstavnici specijaliziranih, e — — —
ovlaszenih tvrtki za sanadiju uzroks {cStedenja)
dogadajz i sanaciju posljedica (okolifa)
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